dat în viteză, oricitä energie suplimentară 
exterioară ar interveni, ci isi măresc greu- 
tatea. De exemplu, în cazul sincrotronului 
C.E.R.N de la Geneva, în care particulele 
elementare ajung la 99,94% din viteza luminii, 
greutatea acestora este de 27 de ori mai mare 
decit a aceleiaşi particule în stare de relativă 
nemiscare. Din această cauză apare diferența 
mare de masă dintre particula accelerată și 
ţintă, comparabilă cu raportul dintre greu- 
tätile märului și ale cireșei. Ca si în com- 
paratia amintită, o mare parte din energia 
uriaşă imprimată particulelor se pierde. 
Astfel, în cazul acceleratorului de particule 
de la Geneva din energia maximă a proto- 
nilor de 28 GeV, numai circa 7 GeV slujesc 
scopului urmărit — reacția dintre particule; 
iar la noua instalație din U.R.S.S., mărimea 
părții utilizate nu este nici ea prea mult 
îmbunătățită: circa 12 GeV din energia 
maximă de 70 GeV. 1 
Specialiștii Centrului european pentru 
cercetări nucleare au imaginat în urmă cu 
citiva ani un procedeu în curs de realizare, 
cu ajutorul căruia, folosind tocmai teoria 


MAGNET DE FOCALIZARE 


INTERSECTIA 13 


Ing. Р. MIRCEA 


relativității, să evite inconvenientele arătate. 
Se are în vedere ca în imediata apropiere a 
acceleratorului de la Geneva să se realizeze 
un «rezervor» de particule accelerate, cu 
viteze apropiate de cea a luminii. El va fi 
format dintr-un tunel circular cu diametrul 
de 300 m. «Rezervorul» este alimentat cu 
particule accelerate în prealabil de sincro- 
tron si dispune de toate instalațiile necesare 
pentru menținerea energiei de mişcare ini- 
tialä. Elementul nou care intervine in această 
experiență este acela că, spre deosebire de 
accelerator, în instalația propusă particulele 
pot circula în ambele sensuri. Alimentarea 
cu particule se face alternativ, într-un sens 
şi în celălalt, și astfel se creează în instalație 
două «piste» de alergare a protonilor, 
avînd aspectul unei funii împletite din 2 fire, 
care se întretaie din loc în loc (vezi figura). 

Partea delicată a acestei instalaţii o con- 
stituie dispozitivul de sincronizare perfectă, 
ce face posibil ca «roiurile» de protoni, 
care sînt emiși la fiecare 3 secunde de acce- 
leratorul cu energia de 28 GeV, să circule 
in ambele sensuri pe cele 2 piste întretăiate. 
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lar această 
un «accident», nicio 
de protoni care circulă în se 

Însă atunci cînd de la pupitrul i 
se vor comanda «ciocniri», acestea să % 
loc fără greș. În urma ипо? asemenea impac- 
turi violente, se vor petrece procese nemai- 
intilnite pînă azi: protoni avind aceeaşi 
viteză — și deci aceeași masă —, dar circu- 
lind în sens contrar, se vor ciocni frontal, 
astfel încît energiile parțiale ale fiecăruia se 
însumează. Efectul va fi similar cu cel al unei 
ciocniri cu o ţintă fixă, la care particula in 
mişcare are o energie de 56 GeV. 

Randamentul unei asemenea instalații este 
mult mai mare decit în cazul acceleratoarelor 
devenite clasice. Şi aceasta în ciuda faptului 
că probabilitatea intilnirii particulelor pare 
mai redusă. Dar numai în aparenţă. Randa- 
mentul ridicat se explică prin aceea că în 
caruselul protonilor se acumulează pină la 
100 roiuri de protoni şi, comandind cioc- 
nirile în toate punctele de intersecţie ale 
traseelor de sens contrar, crește mult pro- 
babilitatea intilnirilor: dacă cumva ciocnirea 
nu s-a produs într-una din intersecţii, există 
toate șansele ca ea să aibă loc în alte numeroa- 
se puncte de încrucișare a traseelor de sens 
contrar. Din calculele efectuate rezultă ca 
posibil un număr de aproximativ 100 000 de 
ciocniri pe secundă, cifră ce depăşeşte cu 
mult realizările din acceleratoarele de par- 
ticule devenite clasice. 

n ceea ce priveşte energia de ciocnire, 
dacă se ţine seama atit de viteza însumată а 
protonilor, cît si de faptul că au masa egală 
(în ţintele «imobile» protonii sint — cum 
s-a arătat — cu o masă de 27 de ori mai mică), 
rezultă că se poate conta pe energii de ordi- 
nul a 1 700 GeV. 

Desigur, cu toate acestea, experienţele 
cu «ţintă fixă» rămîn de neînlocuit în cazul 
cînd se experimentează ciocniri de particule 
elementare, provenind din substanțe dife- 
rite. De asemenea, o serie de alte experienţe 
pe care le permit sincrotroanele nu sînt 
posibile în «caruselul» de la Geneva. Dar 
esențial este că, odată cu terminarea lucră- 
rilor, în 1971, se creează condiții pentru 
rezolvarea unor probleme fundamentale ale 
fizicii nucleare si, în primul rînd, a celor 
legate де efectul de mutație al nucleonilor, 
care se bazează pe un schimb de mezoni. 
Pînă în prezent aceste probleme nu au putut 
fi elucidate nici teoretic, nici practic. 

În încheiere, un amănunt: în timp ce 
acceleratorul de particule de la Geneva se 
găsește pe teritoriul elvețian, rezervorul 
se construiește în imediata apropiere, dar... 
în Franţa, soluție impusă de condiţiile de 
teren. Deci, din 1971, contrabandă de pro- 
toni cu 300 000 km/secundä. 


In partea de sus 

a desenului: 
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pe inelul de accelerare; 

jos — schema de dispunere 

a instalaţiei 

numită caruselul protonilor. 
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(їп construcție) în Franţa. 


N 


LA 


CENTENARUL 
NAŞTERII 
PROFESORULUI 


Anul acesta se împlinesc o sută de ani 
de la nașterea marelui fiziolog român loan 
Athanasiu, eveniment inclus în numărul 
aniversărilor recomandate de U.N.E.S.C.O. 
spre a fi celebrate pe plan mondial. 

|. Athanasiu a fost unul dintre reprezen- 
tantii de seamă ai științei româneşti, care s-a 
remarcat prin valoroase lucrări științifice 
legate de studiul fiziologiei animale. Savant 
de renume mondial, el a fost un promotor 
al ideilor înaintate materialiste în domeniul 
cercetării ştiinţifice, susținător al princi- 
piului unității materiale a lumii, al continui- 
tätii dintre natura anorganică și cea organică. 
loan Athanasiu scria că între organele cor- 
pului «domneşte cea mai strinsä solidaritate 
funcțională» și că organismul animal este un 
tot unitar. În privința interacțiunii dialectice 
a organismului cu mediul ambiant «realizată 
de sistemul nervos», el spunea că «organis- 
mul vietuitor este parte integrantă din 
mediul în care trăiește. El nu poate fi înțeles 
decit împreună cu acest mediu si n-ar putea 
un singur moment să fie considerat separat 
de el». 

loan Athanasiu s-a născut la 21 aprilie 
1868, in Sascut-Putna. EI frecventează ca 
bursier cursurile Şcolii superioare de medi- 
cină veterinară din Bucureşti, pe care le 
absolvă în 1890. Încă de la prima sa lucrare — 
«Citeva cercetări asupra numătului globu- 
lelor roșii la cal», teză pentru obținerea 
titlului de medic veterinar, — el manifestă 
aptitudini deosebite spre cercetarea stiin- 
tificä. În 1894. obține, prin concurs, o bursă 
pentru specializare în străinătate în dome- 
niul fiziologiei si pleacă la Paris. Aici soli- 
cită celebrului fiziolog Charles Richet per- 
misiunea de a lucra în laboratorul său. Cu 
oarecare neincredere, Richet îi răspunde: 
«Soit, venez chez moi, mais je vous préviens 
que je ne tolère pas les amateurs», dar curînd 
el se convinse că «personne n'était moins 
amateur que ce tres laborieux Athanasiu», 
care «fit une carrière assez rapide»! 
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Într-adevăr, calităţile lui de abil cercetă- 
tor s-au impus repede și peste tot pe unde 
a lucrat în decursul vieții — la Paris, în 
laboratoarele lui Richet și Duval, la Bonn, 
în laboratorul lui Pflüger sau la Leyden, în 
laboratorul lui Einthoven — a întreprins 
lucrări care i-au atras un notoriu prestigiu 
științific. 

În 1898 se întoarce în ţară și este numit 
profesor suplinitor al catedrei de fiziologie 
de la Şcoala superioară de medicină veteri- 
пага. In această perioadă însă, cu toată 
lipsa de sprijin din partea autorităților și cu 
aparatură insuficientă, el realizează totuși 
o serie de lucrări valoroase, pe care le 
publică sau le comunică la Societatea de 
biologie si Academia de ştiinţe din Paris. 

În 1902 revine în Franţa si lucrează la 
Institutul internaţional de fiziologie «Marey», 
unde, în semn de rară distincție, este primit 
în Asociaţia fiziologilor din acest institut. 
Este numit subdirector al institutului, direc- 
tor fiind însuși Etienne Jules Marey, initiato- 
rul metodei grafice în fiziologie si inventa- 
torul cronografului, strămoșul cinematogra- 
fului de astăzi. În Institutul «Магеу», Atha- 
nasiu elaborează mai multe lucrări de meca- 
nică fiziologică și reușește, pentru prima 
oară, să cinematografieze mișcările cililor 
vibratili, cu un dispozitiv imaginat de el. 

Räminind liber locul de titular al catedrei 
de fiziologie de la Facultatea de ştiinţe 
naturale și de director al Institutului de 
fiziologie din București, räspunzind la apelul 
lui Spiru Haret, ministrul instrucţiunii, în 
1903 loan Athanasiu se întoarce în țară. Este 
numit mai întîi profesor titular de fiziologie 
la Şcoala superioară de medicină veterinară, 
iar mai tîrziu profesor titular la Universita- 
tea din Bucureşti. Între anii 1907 si 1910 
deține funcția de director al Şcolii superioare 
de medicină veterinară, iar între anii 1915 și 
1920 aceea de rector al Universității din 
Bucureşti. Pentru a duce la bun sfirsit unele 
lucrări, loan Athanasiu pleacă în 1921 în 


Па 


Franța, la Institutul «Магеу», apoi la labora- 
torul prof. Einthoven, din Leyden — Olanda, 
de unde, după un oarecare timp, revine 
în Franța. 

În această perioadă de febrilă activitate, 
boala necruțătoare de care suferea se agra- 
vează. În iunie 1926 vine în ţară, pentru ulti- 
ma dată, căci la 20 iulie același an, în etate 
de 58 de ani, încetează din viaţă. 

loan Athanasiu s-a înconjurat de o pleiadă 
de elemente valoroase, cu care a pus bazele 
şcolii românești de fiziologie. Conferentiarii 
şi şefii lui de lucrări au ajuns, la rîndul lor, 
profesori de fiziologie la facultățile de ştiinţe 
naturale sau de medicină din ţară. Ca cerce- 
tător ştiinţific a desfășurat o vie activitate, 
urmată de lucrări de mare valoare, îndeosebi 
în domeniul hematologiei, metabolismului, 
cardiologiei, structurii și fiziologiei muscu- 
lare, fiziologiei nervoase. 

Lucrările cele mai importante, pe baza 
cărora Athanasiu este recunoscut ca un 
fiziolog de renume mondial, sînt cele privi- 
toare la energia nervoasă, care au constituit 
un început promiţător în dezvoltarea elec- 
trofiziologiei. În 1955, Alfred Fessard, direc- 
torul Institutului «Магеу», aprecia «dove- 
zile fugare ale electricităţii nervoase» adu- 
se de Athanasiu drept «o adevărată îndrăz- 
neală înregistrată în zorii electrofiziologiei 
nervoase». 

Ca animator al mișcării științifice, îm- 
preună cu V. Babes, Gh. Marinescu si ай! 
savanţi români, a înfiinţat, în 1907, Reuniu- 
nea biologică, ca filială a Societăţii de biolo- 
gie din Franţa, al cărei secretar general a 
fost pinä la moarte. 

Ca publicist, în colaborare cu Gh. Mari- 
nescu, |. Cantacuzino, P. Bujor, Fr. Rainer, 
întemeiază în 1911 revista științifică «Anna- 
les de biologie», în care s-au publicat lucrări 
originale de o certă valoare. În 1918 fun- 
deazä la lasi revista «Renașterea română», 
titlu semnificativ în care predominau ideile 
sale asupra reformei învățămîntului, asupra 
culturii naționale și progresului economic 
al țării etc. |. Athanasiu a contribuit la răs- 
pindirea științei si prin conferinţe ţinute 
la Ateneul român, la Universitatea populară 
sau prin articole publicate în diverse perio- 
dice ale timpului. 

Pe plan social, Athanasiu a combătut, prin 
viu grai sau prin scris, alcoolismul și alimen- 
tarea excesivă cu porumb, «flagele care bin- 
tuie populația noastră rurală» — spunea el. 
Pe lingă toate aceste manifestări, Athanasiu 
a fost si un fervent susținător al educaţiei 
fizice şi preconiza înființarea unui institut 
superior de educație fizică în tara noastră. 
Pentru meritele sale, Academia română, în 
1911, îl alege membru corespondent. 

Sărbătorirea centenarului nașterii lui 
|. Athanasiu, personalitate de seamă a stiin- 
tei româneşti, constituie un semn de pre 
tuire a aceluia care a fost considerat inteme- 
ietor al fiziologiei româneşti, unul dintre 
savanții români care au dus faima patriei 
noastre în lumea medicală a țărilor cu vechi 
tradiţii ştiinţifice. 

Moartea sa prematură a pus capăt unei 
activități bogate și multilaterale, constituind, 
în același timp, o grea pierdere pentru 
ştiinţa universală. Marele fiziolog francez 
Gley s-a exprimat astfel despre |. Athanasiu: 
«Am pierdut pe unul dintre cei mai mari 
fiziologi din generația tînără și care promitea 
încă atît de mult». 

Pentru contribuția sa ştiinţifică, |. Atha- 
nasiu figurează printre cei mai iluştri înain- 
tasi ai științei românești. 


1 Ch. Richet, Souvenirs d'un physiologiste, Paris, 1933. 


Un fenomen 
care afectează 
întreaga noastră 


personalitate: 


memoria 


În numărul trecut al revistei «Ştiinţă si tehnică» a apărut un articol în le- 
gătură cu memoria genetică, fenomen prin care se asigură transmiterea 
ereditară a caracterelor, formarea de urmași ale căror trăsături le «amintesc» 

e cele ale părinţilor, mecanismul prin care speciile își păstrează caracterele. 
n continuare, ne ocupăm de memorie în înțelesul de reținere a cunoștințelor, 
fenomenul așa-numitei memorii nervoase, memoria datorită căreia, de 
pildă, reusim să ne recunoaștem prietenii, să ne dăm seama că ne reintilnim 
cu o situație deja cunoscută, grație căreia reactionäm într-un mod specific etc. 


MEMORIA ÎNSEAMNĂ INTELIGENȚĂ? 


Este clar că această capacitate de reținere, de memorare a 
unor evenimente trăite este cu totul altceva decit fixarea «mo- 
delului» genetic. Urmașii noștri nu se vor naşte cunoscindu-ne 
numele sau alte amănunte din viața noastră individuală. (De 
aceeași ignoranță, cu totul necondamnabilä, am dat dovadă 
şi noi la naștere.) Există deci fenomene de înregistrare, fixare, 
reproducere, puse exclusiv în slujba experienţei individuale de 
viață. Genetic nu se transmite decit o anumită capacitate de a 
reține evenimentele trăite. Ce anume se reține, în cursul vieții 
individului, depinde de hazardul propriei sale vieți. 

Memoria este un însoțitor permanent al aproape tuturor acti- 
vitätilor noastre psihice. Întilnim în fiecare clipă lucruri noi, 
vedem figuri noi, citim lucruri noi etc. Dar caracterul de «nou- 
tate» al acestor evenimente nu este dat decit prin comparație 
cu ceea ce știm deja, cu ceea ce este fixat în memoria noastră. 
O noţiune ştiinţifică este nouă în comparaţie cu vechiul bagaj 
de cunoştinţe pe care îl stäpinim. Această raportare la !ucrurile 
cunoscute, înregistrate conferă noutate noului şi ne permite să 
învăţăm. Invätind, legăm lucrurile unul de altul, prin comparație. 
Este astfel evidentă legătura dintre memorie si capacitatea de 
învățare. Această legătură este foarte strinsă, fără a exista însă 
o contopire perfectă între memorie si inteligență. 

Memoria individuală este un fenomen nervos. O spune și fru- 
moasa denumire populară: «tinere de minte», ceea ce sugerează 
fixarea unui fenomen mintal, nervos. Sigur, un nume nu e un 
argument. Argumentui cert a fost adus de cercetările științifice 
speciale care au constatat faptul că intervențiile pe sistemul 
nervos, pe creier atectează memoria. Acest fenomen nervos 
este însă deosebit de complex, ajungind să aibă un mare răsunet 
psihic. Experiențele făcute pe animale, desi explică anumite 
aspecte ale fenomenului, nu pot rezolva totuși aspectele de 
ordin superior, psihologic, uman, acestea räminind să fie abor- 
date de alte discipline. 


MEMORIA ȘI TIMPUL 


O serie întreagă de date clinice și experimentale demonstrează 
că procesul de memorizare se desfăşoară în două faze: o primă 
fază a unei înregistrări încă fragile, labile, și o a doua fază a unei 
fixări trainice, stabile. Astfel s-a constatat că în urma unui trau- 
matism puternic cranio-cerebral se poate instala o amnezie 
{рогшеге a memoriei) totală. Încetul си încetul, memoria revine. 

n procesul de revenire apar mai întîi în cîmpul conştiinţei feno- 
mene petrecute de mult și apoi evenimente mai recente. Situa- 
tiile trăite imediat înaintea accidentului pot să nu fie rememorate 
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chiar de loc. Şi aceasta în ciuda faptului că aceste evenimente 
foarte recente ar fi putut fi deosebit de importante. Un bolnav 
nu reușea astfel să-și reamintească nimic despre căsătoria sa 
petrecută cu citva timp înaintea traumatismului, dar ținea minte 
diferite amănunte nesemnificative ale unor evenimente ce avu- 
seseră loc cu mai mult timp înainte. Şi la bătrini se constată 
acest fenomen, această diferenţiere a celor două faze ale memo- 
riei. Unii bătrîni uită uşor evenimentele zilei respective, dar tin 
minte perfect — și adesea povestesc — lucruri trăite cu zeci de 
ani înainte, de pildă în copilărie sau în cursul stagiului militar. 
Experimental, s-a constatat că diferite intervenţii puternice pe 
sistemul nervos — electroșocuri — nu împiedică «învățarea» u- 
nui reflex condiționat (şi deci memorarea activității respective) 
decit dacă sînt realizate într-o anumită perioadă de timp. Asa, 
de pildă, dacă electrosocul se aplică, să spunem, după cel puţin 
o oră de la asocierea excitantului condiționat, cu cel neconditio- 
nat, învăţarea reflexului nu are de suferit. Aceasta înseamnă 
deci că un eveniment nou, pentru a fi memorat, reclamă o oare- 
care durată de timp, în acest interval memoria fiind labilă, uşor 
de dezorganizat. Dacă această etapă a fost trecută cu bine, eve- 
nimentul respectiv se fixează mai puternic într-o fază stabilă. 


MEMORIA DE SCURTĂ ȘI LUNGĂ DURATĂ, 
FENOMEN BIOFIZIC SAU BIOCHIMIC? 


Pentru a da un răspuns la această întrebare, este necesar mai 
întîi să facem o incursiune în procesele fiziologice ce se desfă- 
şoară în timpul fazei labile a memoriei. Logic, considerăm că în 
faza labilă avem de-a face cu circulaţia caracteristică a unor 
impulsuri nervoase pe anumite căi. Se ştie că impulsul nervos 
se caracterizează, printre altele, prin anumite modificări electrice 
ale zonelor pe care le străbate, modificări relativ usor de înre- 
gistrat. 

În legătură cu faza labilă se ştie că dacă se aplică sti muli rit- 
mici luminosi sau acustici, cu o frecvenţă де 1—10 cicli/s se înre- 
gistrează în teritoriile scoarței cerebrale care primesc excita- 
tiile respective modificări de potențial electriclin ritmul stimulării. 
Dacă stimularea a durat vreme mai îndelungată, în scoarță se 
observă modificările respective şi după încetarea stimulării, 
deci neevocat de un fenomen din afară ca o memorie a struc- 
turii respective. 

Faza labilă este caracterizată printr-o circulaţie particulară a 
impulsurilor. Cum poate însă conduce această mișcare rapidă 
a excitatiilor către realizarea unor modificări biochimice, care 
stau la baza memoriei stabile, știut fiind că imprimarea unei 
modificări biochimice cere un anumit timp? Există unele indicaţii 
în acest sens. Parcurgerea unui circuit nervos de o serie de im- 
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pulsuri înseamnă nu numai destășurarea unor tenomene elec- 
trice rapide, expresie a propagării stărilor de excitatii de la o 
celulă nervoasă la alta, ci și apariția de modificări lente ale stării 
electrice a membranelor neuronilor din rețea. Aceste modificări 
lente, de durată, dacă se'adincesc pe măsura menţinerii stării de 
excitație în circuit, sînt corelate cu schimbările biochimice carac- 
teristice fixării trainice a evenimentelor. Fiziologul sovietic 
Rusinov, în 1953, lucrind pe complexe neuronale mari, si fiziologul 
american Morell, în 1961, înregistrind activitatea fină a celulelor 
nervoase izolate, în urma realizării acestor modificări electrice 
lente, din afară, printr-o intervenție experimentală, au reușit să 
obțină o facilitare considerabilă a înregistrării unor situaţii date, 
a memorării acestora. 

Care anume sînt schimbările biochimice din cursul fazei sta- 
bile a memoriei? 


ACIZII NUCLEICI — 
BAZA BIOCHIMICĂ A MEMORIEI 


Nu se putea să nu se presupună în dezbaterea acestei probleme 
o legătură de rudenie între mecanismul chimic al memoriei ge- 
netice 31 eventualul mecanism chimic al memoriei nervoase. 
Primii care au propus această ipoteză au fost psihologul ameri- 
can Halstead şi fiziologul suedez Hydân, în 1960. Memoria ge- 
netică are drept suport chimic anumite activități ale acizilor 
nucleici. Acidul dezoxiribonucleic (ADN) din nucleu determină 
o structură caracteristică a acidului ribonucleic(ARN) din cito- 
plasmă și acesta, la rindul său, condiționează formarea protei- 
nelor caracteristice organismului respectiv si odată cu aceasta 
întregul tip de metabolism. Oare nu cumva ARN este implicat 
şi în realizarea memoriei individuale? 

Mac Conell a realizat, їп 1959, o experienţă foarte interesantă 
pe Planarii. Aceşti viermi inferiori de formă plată se găsesc pe 
pietrele din apele de munte. După се а realizat la Planarii un 
reflex condiționat de apărare. Mac Conell a tăiat animalul în 
două. Planariile posedă o deosebită capacitate de regenerare. 
După o lună, jumătatea cu cap Isi regenerase o nouă coadă, iar 
jumătatea cu coadă, un nou cap. Atit capetele cit si cozile res- 
pective regenerate aveau memoria reflexului respectiv, păstrată 
la fel. Această experiență demonstrează că la Planarii înregis- 
trarea datelor de memorie se face de către întreg sistemul nervos 
si fixarea se face sub o formă transmisibilă, deci sub formă 
chimică, stabilă. Corning si John (1961) au demonstrat са Pla- 
nariile tratate cu ribonuclează (enzimă care distruge ARN) își 
pierd mtmoria. De aici concluzia că ARN, ca substrat chimic, 
joacă un rol important în memorie. La aceeași concluzie preli- 
minară s-a ajuns şi constatindu-se faptul că celulele nervoase 
sint foarte bogate în ARN și că intensitatea transformărilor pe 
care le suferă acesta e proporțională cu activitatea neuronilor. 
Dar cum anume își îndeplineşte ARN rolul în memoria nervoasă? 

Hydön, în urma unor experienţe, a ajuns la concluzia că drept 
rezultat al activităţii celulelor nervoase se realizează modificări 
caracteristice ale moleculelor de ARN. În consecință, se sin- 
tetizează o proteină modificată care participă la transmiterea 
impulsurilor nervoase prin celulele respective. Ori de cite ori 
celulele se găsesc într-o situaţie identicä cu aceea care a impus 
formarea ARN si a proteinei modificate, proteina respectivă 
intră în activitate si excitatia se realizează cu ușurință: celulele 
au reținut situaţia dată şi o reproduc. În anumite experiențe a 
putut fi blocată formarea acestei proteine modificate, räminind 
totuşi să se realizeze formarea de ARN de tip special: în această 
situație memoria de durată a fost împiedicată. Aceasta dove- 
dește că mai ales proteina specială este responsabilă de faza 
ен я memoriei și totodată sugerează un mecanism posibil 
al uitării. 


INJECTIILE CU ARN 
AMELIOREAZĂ MEMORIA 


и În ultima vreme apar în presă stiri senzaţionale despre posibi- 
litatea transferului de memorie de la un individ la altul. Se agită 
ideea unor miraculoase pastile sau injecții prin a căror admi- 
nistrare ni s-ar putea transmite cunoștințe sau ni s-ar Imbunä- 
täti substanțial memoria. 

McConell, administrind ARN, extras de la Planarii cărora li 


1) injectarea intracerebrală a unei substanţe care inhibă sinteza 
proteinelor (puromicina — un antibiotic), determină tulburări ale 
memoriei gi ne permite astfel analiza unor mecanisme biochimice 
ale fixării noilor cunoștințe. 


2) După efectuarea a 30 de experiențe de învățare a unor reflexe 
condiționate, în timp de 40 de minute, peștii incep să dea de la 25 
la 50% răspunsuri corecte. Puromicina administrată peștilor supuşi 
experienţei la o oră după încetarea procesului de învățare duce la 
ştergerea memoriei. 


3) Sinteza proteinelor se realizează în ribozomi, prin legarea ami- 
noacizilor aduși la acest nivel de către ARN de transfer, conform 
instrucțiunilor transmise de la ADN din nucleu prin ARN mesager. 
Puromicina este asemănătoare cu combinaţia dintre ARN de transfer 
şi aminoacidul alanină. Datorită acestui fapt puromicina este inclusă 
în lanțul de aminoacizi căruia ti blochează creșterea, nepermitind 
aducerea de noi molecule de aminoacizi de către ARN de transfer. 
Este împiedicată astfel sinteza moleculelor proteice mari. 
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se elaborase un reflex condiționat, unor viermi neantrenati, a 
constatat că aceștia din urmă își Insusesc reflexul primilor ca 
simplu rezultat al acestui transfer de ARN. 

Datele au fost confirmate și pe animalele superioare. Un grup 
de cercetători de la Universitatea din Los Angeles, condus de 
dr. Jacobson, a injectat unor șobolani neantrenati ARN preluat 
de la sobolani cărora li se elaborase un anumit reflex condiţionat 
(fuseseră învățați să mănince la auzul unei sonerii). În 7 cazuri 
din 25, sobolanii care nu fuseseră antrenati, în urma injectiei. au 
manitestat reflexul respectiv, în timp се numai unul din 25 de 
animale cărora li se administrase ARN de la șobolani neantre- 
nati a manifestat reacție caracteristică la sunet. 

În clinica umană, injectarea de ARN unor persoane în virstă, 
care se plingeau de scăderea memoriei, a determinat, în nu- 
meroase cazuri, ameliorări considerabile. 

S-au strins numeroase date privind memoria nervoasă si to- 
tuși problema este departe de a fi rezolvată. Sint încă multe 
lucruri nelămurite cu privire, de pildă, la mecanismul intim al 
modificărilor ARN si ale sintezei proteinelor «memorizatoare» 
speciale, la factorul care dirijează stocarea, care selectioneazä 
datele ce urmează a fi memorate, la procesele prin care se reali- 
zează «învierea» (reactualizarea) datelor înregistrate si confrun- 
tarea lor cu noile impresii etc. Şi totuşi progresele realizate pinä 
acum ne indreptätesc să sperăm că într-un viitor nu prea în- 
depărtat ne vom debarasa de lapsusurile care ne deranjează 
а! de mult în munca si în viața noastră. 
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TERMINATI!I 
NERVOASE 
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Pentru a fi asigurată transmiterea me- 
sagiilor nervoase, sint absolut necesari 
mediatorii chimici. Numai ei p 
legătura între neuroni. Rolul acetilcolinei 
ca intermediar între nervul motor ṣi mușchi 
a fost demonstrat. Mediatorii care fac legă- 
tura între două celule ale sistemului nervos 
central nu sint incă la fel de bine cuno- 
зсиН. Totuși datele acumulate permit 
elaborarea unei scheme a transmiterii 
influxului nervos la nivelul sinapselor. 
O celulă nervoasă (dreapta sus) este for- 
mată dintr-un corp celular înconjurat de 
dendrite și este prelungit cu un filament 
citoplasmatic lung (ахопи!) а cărui extre- 
mitate este ramificată în numeroase ter- 
minatiuni nervoase de forma unor mici 
umfläturi — bulbi. O secțiune printr-unul 
din acești bulbi ne arată cum trece influ- 
хи! din terminatiile nervoase ale unei 
celule în dendritele alteia (stinga sus). 

Moleculele mediatorilor chimici închise 
in mici vezicule sint eliberate la nivelul 
sinapsei (stinga jos). Din punct de vedere 
chimic, lucrurile se petrec astfel în cazul 
unei excitatii: moleculele mediatorului 
chimic deschid pori în membrana celulei 
nervoase, aliindu-se cu un receptor care 
bloca intrarea acestor pori. Aceasta per- 
mite un schimb de ioni de sodiu gi potasiu. 


MEMORIE... DUPĂ NECESITĂȚI 


Experiente foarte recente, realizate în Statele Unite, au demon- 
strat că ar fi posibil să provocäm o amnezie parțială la зоагес! 
dresați cu ajutorul injectiilor cervicale cu diisopropilfluoro- 
fosfat (DFP), care e un inhibitor practic ireversibil a: acetil- 
colinesterazei şi а! altor esteraze. Se cunoaște rolul important 
pe care îl joacă acetilcolinesteraza in conductia nervoasă. Într-o 
incintă în formă de у soarecii sint dresați să scape de o дезсаг- 
care electrică refugiindu-se în braţul lui y, care este luminat. De 
la un test la altul brațul luminat este desemnat la întîmplare. 
Animalul este considerat dresat după 10 teste pozitive. Dacă se 
injectează substanța DFP la șoareci imediat după învățare 
(cca. 30 de minute) se provoacă la aceștia din urmă o amnezie 
саге nu dispare complet decit după cca. 5 zile. injectat animalului 
la 3 zile după învățare, DFP-ul nu are пісі un efect, însă după 
alte citeva zile efectul este spectaculos. De exemplu, efectuată 
la 14 zile după învățare, injectia cu ОЕР antrenează o amnezie 
completă la animal, în timp ce subiectele netratate își amintesc 
perfect de dresajul lor. Ar exista deci două faze în procesele 
memoriei: prima, în care se constată o mărire a rezistenţei ani- 
malului la tratament în funcție de timp, și a doua ce corespunde 
unei diminuäri a acestei facuitäti după 3—5 zile. 

Oare vom ajunge sä «injectäm uitarea» atit de binevenită uneori 
sau, dimpotrivă, vom putea injecta cantități sporite: de memorie? 
Premise există. 


DENDRITE 


Dr. GHEORGHI LOZANOV 
director al Centrului de cercetări 
științifice de sugestologie de pe lingă 
Ministerul Culturii — R.P. Bulgaria 


Experimentele arată că o parte însemnată 
a informaţiilor privind lumea inconjurä- 
toare este receptionatä în domeniul psihic 
prin folosirea unei căi directe, care nu trece 
pe de-a-ntregul prin «filtrul» conștiinței. 
Sugestia se realizează tocmai prin această 
cale de informare directă a psihicului nos- 
tru. Sugestia însă poate pătrunde în psi- 
hicul omenesc si în cazul unei complete 
stări de veghe si a conştiinţei depline а exe- 
cutării sugestiilor din partea unei anumite 
persoane. În aceste cazuri se folosesc o 
serie de procedee care deschid porţile 
sferei subconstientului. Acestea pot fi, de 
pildă, încrederea într-o persoană (hipno- 
tizorul) sau o metodă anumită, autoritatea, 
intonatia deosebită si o serie de alte ele- 
mente psihologice (provocarea unei emotii). 

Posibilitätile sugestiei in domeniul medi- 
cinei sînt de multă vreme cunoscute (Li6- 
beault, Bernheim şi Coué — din Nancy) si 
larg aplicate în practica psihoterapiei. Cu 
'ajutorul sugestiei se influenţează, de pildă, 
presiunea singelui, pulsul, respiraţia, modi- 
ficarea secretiilor, metabolismul bazal, for- 
mula sîngelui și numeroase alte procese. 

Rolul sugestiei în practica pedagogică 


NOUTĂTI 
PRIVIND 


SINTEZA 
CLORO- 
FILEI 


este, de asemenea, cunoscut, fără a fi 
însă în suficientă măsură studiat si așezat 
pe o bază științifică sănătoasă. Se știe că 
prin sugestie este stimulată activitatea tu- 
turor proceselor psihice ale elevului, acesta 
fiind încurajat, capacitatea sa de muncă, 
„de însuşire a cunoștințelor predate spo- 
rește. 

Toate problemele legate de sugestie, nu 
numai în domeniul medicinei, ci şi în do- 
meniul pedagogiei și al vieţii sociale, for- 
mează obiectul disciplinei denumită su- 
gestologie. 

Trebuie să remarcăm că nu este vorba 
aci de hipnoză si că numeroși sint aceia 
care în mod nejust consideră că hipnoza 
si sugestia sînt unul şi același lucru. A- 
ceasta se datoreşte exclusiv necunoasterii 
disciplinelor respective. Pe citä vreme su- 
gestia este un factor psihologic de influen- 
{аге directă, hipnoza este un somn cu păs- 
trarea legăturii cu lumea exterioară, adică 
un fel de «vis cu legătură». Acest «vis cu 
legătură», aidoma multor altor fenomene 
psihofiziologice, poate fi obținut si prin 
sugestie, după cum poate tot atit de bine 
surveni şi fără ajutorul sugestiei. Cînd, de 
pildă, în timpul unui vis în cursul nopții 
persoana care doarme începe să conver- 
seze cu colegul său de cameră, să răspundă 
la întrebările acestuia, fără ca să se tre- 
zească, aceasta reprezintă o stare asemă- 
nătoare hipnozei apărute spontan. 

Folosirea sugestiei în domeniul educaţiei 
și instrucției se numeşte sugestopedie. 
Ea trebuie aplicată cu prudență de către 
experţi si numai în anumite cazuri indicate. 
Sugestopedia prezintă o varietate de me- 
tode sugestive, folosite în stare de veghe 
și aplicate celor ce studiază. La Centrul 
de cercetări ştiinţifice de sugestologie din 
Sofia se elaborează unele din aceste me- 
tode. La ora actuală este pe cale să fie pusă 
la punct o metodă «sugestopedică» pentru 
însușirea de limbi străine. Se consideră că 
prin folosirea acestei metode se obține o 
creștere apreciabilă a posibilităţilor de me- 
morizare la cei ce învaţă respectiva limbă. 
De pildă, experienţele efectuate de noi ates- 
tă faptul că pe cîtă vreme în mod obișnuit 
se memorează în medie cite 20 de cuvinte 
si expresii noi, studenții noștri supuși 
acestei metode memorează în fiecare zi 
cite 100—150 de cuvinte și expresii noi. 
În unele ședințe de studiu asupra capaci- 
tätii de memorare efectuate cu cinci grupe 
alcătuite din cite 12 studenţi s-a constatat 
că sint cursanți care au memorat cite 500, 
1 000 și chiar 1 200 de cuvinte si expresii 
noi într-o singură zi! Acestea însă nu con- 
stituie decit experimente izolate, cu ajuto- 
rul cărora am vrut să verificăm posibilită- 
tile memoriei omenești. Plafonul optim la 
care ne-am oprit în zilele noastre de curs 
este de 100—150 de noi unități lexice (cu- 
vinte şi expresii). În felul acesta cuvintele 
sint bine memorate si ele pot, a doua zi, 


face obiectul unor exerciții de conversaţie, 
pot fi legate de gramatica practică. Dat 
fiind că la noi memorizarea nu constituie o 
problemă, accentul principal se pune pe 
gramatică şi exerciții. Pînă într-o anumită 
măsură, gramatica însăși este memorată 
mai uşor cu ajutorul metodei sugesto- 
pedice. 

In ce anume constä metoda de sugesto- 
pedie? Lucrul esențial îl reprezintă ședința 
sugestopedică de memorizare a noului 
material. Această ședință se compune din 
două părți — «activă» si «concertantă». În 
timpul părții «active», elevii citesc în gind 
lista noilor cuvinte și expresii, iar lectorul 
le pronunţă, în același timp, cu o intonatie 
specială. După această primă parte, ur- 
mează fără oprire partea «concertantă», în 
care cursantii audiază o muzică liniștită, 
anume aleasă, pe fondul căreia lectorul le 
citeşte încă o dată cuvintele cu intonatia 
determinată. Cursantii ascultă numai con- 
certul. Altceva nu-i interesează. În ziua 
următoare, ei sînt obligați doar să transcrie 
noile cuvinte şi expresii în caietul-dictionar. 

Această ședință de sugestopedie, descri- 
să schematic, mai comportă încă o serie 
de momente psihologice, a căror însuşire 
are loc în cadrul Centrului de cercetări 
ştiinţifice de sugestologie care pregăteşte 
lectori după noua metodă. 

Şedinţa de sugestopedie durează aproxi- 
mativ cit o oră de curs. In afară de ea, 
cursantii mai au încă cite o oră de invätä- 
mint pentru repetat si pentru predarea 
lectiei noi. În decursul acestor două ore 
de invätämint, lucrările sînt organizate după 
metodele obișnuite, dar cu'un ritm simțitor 
mai accelerat. 

Invätämintu! decurge în mod plăcut pen- 
tru cursanți: ei sînt încurajați de rapida lor 
înaintare în însușirea limbii și de învingerea 
«barierei memorizării». Însăși ședința de 
sugestopedie exercită asupra lor о inriurire 
favorabilă, reconfortantă şi uneori chiar cei 
suferinzi de stări nevrotice și prenevrotice 
se însănătoșesc în timpul învățămîntului. 

Trăinicia memorizării este foarte bună. 
Odată cu scurgerea vremii, dacă nu face 
exerciții, fostul cursant începe încetul cu 
încetul să uite iimba, la fel ca în cazul 
învățămîntului obișnuit. Aci însă gradul 
de uitare este mult mai redus, iar revenirea 
mult mai rapidă. Este suficientă o fugară 
trecere în revistă a materialului pentru ca 
totul să se restabilească în mod adecvat 
în memorie. 

ntreaga activitate de experimentare şi 
introducere în practică a diferitelor metode 
de sugestopedie este dirijată și organizată 
de Centrul de cercetări științifice de su- 
gestologie. Una dintre sarcinile cele mai 
importante ale acestui centru constă în 
pregătirea de cadre de profesori și lectori, 
dat fiind că succesul metodei va depinde, 
înainte de toate, de înalta calificare a spe- 
cialiştilor саге о vor aplica. 


Revista noastră a publicat interesanta experiență a savantului american Miller 
(1/1966), care a reușit să obțină anumiţi compuși organici reproducind în laborator 
condiţiile existente pe pämint înainte de apariția materiei vii. De la această experien- 
{а clasică o serie de cercetători din lumea întreagă, printre care Oparin, Fox, Pannam- 
peruma, Orgel, au încercat de a crea în laborator fie un acid aminat, fie o proteină, 
fie un nucleotid, în funcţie de condițiile pe care le imaginau ca moment al apariţiei 
vieţii. La sinteza moleculelor organice în mediu abiotic (lipsit de viață) se lucrează 
de citiva ani. Rezultatele nu au intirziat. Hogson şi Pannamperuma din California, 
pornind de la metan, amoniac şi apă, au reconstituit atmosfera primară aşa cum a 
existat ea probabil cu miliarde de ani în urmă, înainte de apariţia vieții. Apoi cei doi 
savanți americani au supus acest amestec efectului unui arc electric după pro- 
cedeul lui Miller. În produsii finali ei speră că vor identifica si clorofilä. Ei interpre- 
tează in momentul de față o serie de analize destinate verificării faptului dacă într- 
adevăr este vorba de suportul fotosintezei și nu de un alt compus asemănător. 

Dacă lucrurile se vor confirma, cei doi savanți sînt descoperitorii unor procese 
chimice indispensabile apariției vieții pe pămînt. Se știe că prin intermediul cloro- 
filei și al fotosintezei, plantele, cu ajutorul energiei solare, fabrică zaharurile și 
alte substanțe din care este constituită materia vie. 


CONVORBIRI CU CITITORI 


Tov. POPA ANDREI — Orăștie, jude- 
tul Hunedoara 


CE ESTE ȘI CUM LUPTĂM CONTRA 
GRINDINEI 


O intrebare, firește, interesantă, ceea ce 
ne-a determinat, de altfel, să trecem peste 
dorinţa dv. de a vă trimite răspunsul prin 
poștă. Publicăm, așadar, lămuririle solicitate, 
problema ridicată fiind de interes general, nă- 
dăjduim că alegerea acestei căi de a vă răspun- 
de o veţi socoti, ca și noi, cea mai potrivită 
în cazul de față. 

Printre fenomenele atmosferice impresionan- 
te și dăunătoare totodată, grindina ocupă un 
loc deosebit. Primăvara și vara aversele de 
ploaie sint deseori însoţite de grindină. Norii 
prevestitori de grindină sînt foarte înalți, întu- 
necoși si brăzdaţi de fulgere (nori Cumulo- 
nimbus). Către perioada rece a anului acești 
nori nu mai apar si grindina nu se mai produce. 
Alături de alți factori, în formarea grindinei 
rolul hotăritor îl au mișcările verticale ale 
aerului. 

Cum se formează grindina? 

Picăturile de apă, fulgii de zăpadă, ca si 
cristalele de gheață care formează norii plu- 
tesc în diferite straturi, la diferite înălțimi, 
purtate de curenții de aer. Oricit de тісі ar fi, 
picăturile ca şi cristalele tind să cadă spre pă- 
mint. Curenţii ascendenți de aer le împing 
însă in sus si le menţin la diferite înălțimi. Se 
ştie că temperatura aerului scade în înălțime 
si că de la З—4 km în sus, chiar vara, aerul are 
temperatura sub EC. Fiind purtate de curenți 
și mai sus de această înălțime, picăturile de apă 
devin suprarăcite. Întilnind cristale de gheață 
si fulgi de zăpadă, ele se transformă în boabe 
de grindină și cresc în mărime. 

La un moment dat, formate pe o cale sau 
alta, granulele de gheaţă devin prea grele 
pentru ca să mai poată fi susținute de curenții 
de aer și încep să cadă sub formă de grindină. 
Dacă, în cădere, au avut timp să se topească, 
granulele cad sub forma averselor de ploaie, 
dar dacă ele sint prea mari sau sînt antrenate 
de curenţi descendenţi, cad sub formă de grin- 
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dinä. Märimea granulelor este destul de diferi- 
tä: de la bobul de mazăre, la oul de porumbel 
sau si mai mari, depinzind de intensitatea cu- 
rentilor de aer, de distribuția temperaturii si a 
zonelor cu picături suprarăcite, de conținutul 
de umezeală al norilor etc. 

Cunoscind cum se formează grindina și care 
sînt factorii care o generează, oamenii au an- 
gajat lupta contra acestui fenomen dăunător. 
Există astăzi diferite procedee de acţionare 
contra grindinei, unele urmărind combaterea 
directă a grindinei deja formate, altele încer- 
cînd să prevină însăși formarea grindinei în 
nori. 

Primul procedeu se bazează pe observaţia că 
în boabele de grindină sînt incluse de regulă 
și bule fine de aer. Dacă se produce o explozie 
în apropiere, boabele de grindină sînt färimi- 
{асе sau muiate, pe o rază de cca. 500 m, așa 
că nu mai au efect distructiv. 

Mergind pe această cale, cu ani în urmă s-au 
obținut unele rezultate încurajatoare în unele 
ţări (Italia, Franţa, U.R.S.S. etc.); în Italia, de 
exemplu, viile sînt apărate cu ajutorul fuzeelor 
mici lansate dintr-o rețea de puncte aflate la 
distanțe de 500 m între ele. În momentul cînd 
se observă că începe să cadă grindina, podgore- 
nii declanșează micile fuzee încărcate cu explo- 
ziv. Acestea, atingind înălțimea norilor, unde 
se formează grindina, explodează, producind 
spargerea boabelor de grindină. 

Procedeul este încă în faza experimentală, 
rezultatele nefiind totdeauna concludente. 

Alte procedee, puse la punct in U.R.S.S., 
se caracterizează prin folosirea unor rachete 
mai mari, dirijate și încărcate cu substanțe 
chimice generatoare de nuclee de condensare 
(iodură de argint sau de plumb). Descoperind 
cu aparatele radar speciale poziția zonelor 
periculoase, acestea sînt insämintate cu nuclee 
de condensare cu ajutorul rachetelor, astfel 
că prin declanșarea precipitațiilor se previne 
formarea granulelor de grindină. Rezultatele 
obţinute pină în prezent sînt destul de încura- 
jatoare. 

În ţara noastră, Institutul meteorologic, in 
colaborare cu organele Consiliului Superior al 
Agriculturii, a pregătit, începind din acest an, 
experimentarea combaterii grindinei prin me 
toda fuzeelor mici, deocamdată doar în două 
zone viticole. În acest scop s-au și făcut primele 
pregătiri necesare. Se înțelege că pentru con- 
structia fuzeelor, executarea operaţiilor de a- 
vertizare si de combatere operativă pe teren 
este necesară punerea la punct a mai multor 
acțiuni si colaborarea mai multor instituții. 


Dr. în ştiinţe GHEORGHE 
1. DIACONESCU 
Institutul meteorologic 


Tov. MAGHERAN CONSTANTIN — 
Lucăcești, județul Suceava: 


Doriţi să știți ce sint BIOCURENTII, 
cum iau naștere, ce legătură există între 
biocurenti și gîndire. Vă răspundem ur- 
mătoarele: 


Numele de biocurenti vine de la bios = via- 
tä, deci curenți care se formează în viețuitoare. 
Există peste 100 de specii de pesti electrici, 
care pot produce descărcări electrice puternice, 
capabile să omoare alte viețuitoare. Dar nu 
numai la peştii electrici, ci și în toate organis- 
mele vii, chiar și la plante, se produc curenţi 


Cu mai bine de două secole în urmă, savantul 
italian Luigi Galvani a făcut o serie de experien- 
үе pe broaște si a constatat că în anumite con- 
digii în mușchii broastei se produc curenţi de 
scurtă durată. De aici concluzia sa că în organis- 
mul viu există electricitate. Desi biocurentii 
au fost descoperiți cu două secole în urmă, 
cercetări fructuoase în această direcție s-au 
făcut abia în ultimele decenii, odată cu apariția 
ciberneticii. 

Ехрепепре de laborator au demonstrat că 
în orice activitate a organismului viu apar cu- 
renti electrici. În timpul contracției oricărui 
mușchi se produc manifestări electrice, sem- 
nale, care, amplificate si înregistrate, ne infor- 
mează de felul în care funcţionează organul 
respectiv. În mod curent, pentru diagnostica- 
rea unei afecţiuni a inimii se apelează la electro- 
cardiogramă, care nu este altceva decit înre 
gistrarea semnalelor electrice ale mușchiului 
inimii în activitate. În general, mușchii actio- 
nează datorită semnalelor electrice, care se 
transmit de la creier prin fibrele nervoase si 
comandă contracția unui anumit mușchi. Creie- 
rul, la rîndul lui, prelucrează informaţiile ce-i 
vin din mediul înconjurător (vizuale, auditive, 
termice etc.) și numai după aceea transmite 
semnale mușchilor (de exemplu, la miini, pi- 
cioare etc., care execută diferite manevre). 
Asa, de pildă, apariția unei prăzi la orizont de- 
clanseazä un semnal de alarmă în organism: 
văzul, auzul, mirosul, sucurile digestive, mis- 
carea de prindere a prăzii, totul se petrece prin 
intermediul acestor biocurenti. 

Deoarece pe dv. vă interesează legătura care 
există între biocurenți si gindire, ne vom re 
strînge răspunsul strict la întrebare, cu atit 
mai mult cu cît spaţiul nu ne permite să vorbim 
despre biocurenții produşi de diferite alte orga- 
ne. Curentii creierului pot fi detectaţi prin 
aplicarea pe cap a unor electrozi speciali, puși 
în legătură cu un amplificator electronic (care 
amplifică curentul înregistrat de citeva zeci 
de mii de ori). Frecventele curenților creieru- 
lui depind de starea în care se află omul, dacă 
este sănătos sau bolnav, timorat sau bucuros, 
obosit sau odihnit etc. 

Pe baza biocurentilor cerebrali s-a putut 
urmări de pe Pămint starea organismului cos- 
monauţilor, ceea ce a permis sä se cunoască, 
în mod obiectiv, starea neuropsihică a organis- 
mului uman aflat timp îndelungat în impondera- 
bilitate. 

Deoarece curenții care se formează în creier 
sînt alternativi, ei provoacă în mediul inconju- 
rător un cîmp electromagnetic, bineînţeles 
foarte slab, dar care a putut fi totuși captat. 
De exemplu, s-au putut recepționa recent unde 
«cerebrale» la o distanţă de cîțiva metri. Expe- 
riente in acest sens s-au si făcut. O persoană 
stă relaxată într-o cameră liniștită. Semnalele 
electrice produse de creierul său în astfel 
de condiții au o anumită formă. La un moment 
dat, persoana se gîndeşte intens dorind să se 
aprindă un bec. Ca urmare a acestui act psihic, 
forma semnalelor se modifică. Un aparat elec- 
tronic special sesizează modificarea formei sem- 
nalelor electrice produse de creier și pune în 
funcţiune un emițător. La distanţă un receptor 
acordat recepționează semnalele si, ca urmare, 
acționează un releu, ceea ce are ca rezultat 
aprinderea unui bec. Oamenii de știință și-au 
pus problema folosirii cimpului electromagne- 
tic al creierului pentru perfecționarea mijloace- 
lor de comandă la distantä..., dar cu aceasta am 
depăși cadrul răspunsului la întrebarea dv. 


e După fisiunea nucleară începe a doua 
revoluţie științifică a secolului XX: re- 


constituirea materiei vii 


e Viaţă din piese detașate sau «retranscrie- 


геа» vieții? 


ului viral. 


În istoria omenirii există pietre de hotar 
remarcabile ale progresului științific și teh- 
nic. Printre acestea pot fi amintite fisi- 
unea nucleului de uraniu, care a dus la 
elaborarea reactoarelor atomice şi la ener- 
getica nucleară de azi; experiențele cu 
racheta Va care au arătat drumul spre 
spațiul cosmic etc. O азЧе! de piatră de 
hotar, cu consecințe deosebite, imprevi- 
zibile, se anunță si în biologie. Este vorba 
de faptul că biochimistii americani prof. 
Arthur Kornberg, de la Universitatea Stan- 
ford din California, și prof. Mehran Goulian, 
de la Universitatea din Chicago, au reusit 
să sintetizeze viața artiticiala. Bineinte- 
les că este vorba ae cea та! simplă formă 
de viață, de o particulă virală (virus), ca 
acelea care produc diferite maladii. 

Lucrurile au început cu cercetarea pro- 
teinei. Cum reușește celula să clădească 
(sau să construiască) substanța nouă celu- 
lară din materia primă pe care o are la dis- 
poziție, respectiv din diferitele substanțe 
nutritive? Şi nu numai atit, cum reușește 
ea să se multiplice, să producă noi celule 
vii, cum se înfăptuieşte una dintre caracte- 
risticile де bază ale vieții: aceea că se în- 
multeste. Firește, așa cum se obișnuiește 
în orice ştiinţă, în cercetarea unor asemenea 
probleme complexe s-a plecat de !а simplu. 
Trebuia căutat acel lucru în domeniul mo- 
leculei care corespunde Inmultirii sau tre- 
buia căutat mecanismul reduplicării, cum 
spune savantul. În al doilea rind era necesar 
să se afle cite ceva despre procesele prin 
care se organizează construcția (sau re- 
construcția) substanței vii. Pentru ca o 
ființă cît de mică și în plină funcţiune să 
crească, trebuie ca producția unor anu- 
mite proteine să fie declanşată într-un anu- 
mit moment și tot atit de important este ca 
această producție să Не oprită într-un ай 
moment potrivit. Organismele cele mai 
simple conţin foarte puține proteine, apro- 
ximativ numai pe acelea conținute în mem- 
brană si în interiorul celulei. Dar problema 


rămîne aceeași pe toate treptele de evoluție. 


N 


Vom intelege mecanismul cancerului? 

Prof. Arthur Kornberg, director al De- 
partamentului de biochimie al Universi- 
tätii din Stanford, a primit premiul Nobel 
pentru primele sale lucräri asupra ADN- 


AMINOACIZII 
— CĂRĂMIZILE PROTEINELOR 


Compoziţia chimică a proteinelor a fost 
cunoscută mai de mult. Moleculele lor sint 
constituite din mii de atomi de carbon, 
hidrogen, oxigen, azot, fosfor și sulf. Aceşti 
atomi formează mai întii 20 de aminoacizi, 
«pietre de construcție», care în molecula 
de proteină sînt dispuşi unul lingă altul са 
perlele unui șirag. Pentru succesiunea în- 
șiruirii acestor pietre de construcție există 
un număr fantastic de posibilități, ceea ce 
explică apariția a tot atitea feluri de pro- 
teine cite există în organele vieţuitoarelor. 
Una dintre cele mai simple proteine este 
insulina, care este cunoscută ca medica- 
ment. Ea este constituită din două lanţuri: 
unul cu 21 de aminoacizi, celălalt cu 30 de 
aminoacizi. Aceste două lanțuri sint legate 
între ele în două puncte. Hemoglobina, 
proteina pigmentului roșu al singelui, con- 
ține în schimb 574 de aminoacizi. Oricit 
de greu ar fi să se lămurească construcția 
chimică a moleculelor gigant, și mai greu 
este să se găsească care sint funcţiile lor. 
De exemplu, o anumită substanță ADN 
(acid dezoxiribonucleic), care este cunos- 
cută de foarte multă vreme ca un compo- 
nent al celulei, a fost luată în consideraţie 
foarte puţin. În anul 1943 a devenit însă 
centrul atenției specialiștilor, deoarece s-a 
constatat că această substanţă are un rol 
fundamental în ereditate. A durat ani de 
zile pînă cînd a fost lămurit acest lucru, 
şi rezultatul a fost surprinzător. ADN-ul 
este un fel de scriere cifrată, un cod chimic. 
Е! conţine planul de construcție al diferite- 
lor proteine pe care le pot construi ființele 
vii. Transmiterea de la ADN pinä la pro- 
teinä se face după un sistem «matritä» 
(copie). S-a demonstrat că ADN-ul este o 
moleculă in lanț a cărei scriere sau cod 
constă din Insiruirea Într-o anumită ordine 
a unor grupe chimice (a aminobazelor: 
baze purinice și pirimidinice). Întotdeauna 
există patru asttel de baze: adenina, timina, 
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citozina si guanina. Cite trei baze succesive 
pe lanțul moleculei determină cite un amino- 
acid în cazul sintezei proteinelor. 

În mod normal, aceste baze, în cazul 
moleculei ADN, sînt astfel dispuse încit 
să nu fie active, și anume așezate de-a lun- 
gul celor două lanțuri ale moleculei ADN, 
lanțuri care sînt răsucite ca o spirală unul 
în jurul celuilalt. Bazele sint așezate una în 
fața celeilalte pe lantul-spiralä, astfel ca 
adenina si timina să fie față în față si, de 
asemenea, citozina cu guanina. Numai în 
anumite condiții ele sint într-o oarecare 
măsură eliberate și își pot îndeplini funcția. 
Pentru aceasta există două situaţii. Prima 
condiţie este aceea cînd trebuie să se 
producă proteină, să se mărească, să creas- 
că volumul respectiv. În acest caz,în anu- 
mite locuri, cele două lanțuri se desfășoară, 
se desfac ca un fermoar (vezi figura din 
pagina din stinga). Bazele atirnă atunci 
libere de fiecare parte a lanţului în lichidul 
celulei. În acest fel ele determină «amprente 
chimice» în moleculele unor anumite sub- 
stante de transmitere, cum este ARN (aci- 
dul ribonucleic). Acest ARN actioneazä ca 
un tipar pe care se alipesc aminoacizii din 
mediul nutritiv (soluţia nutritivă), și anume 
exact în ordinea si felul indicat de ADN. 


SEMNALE CHIMIC 
ȘI DIVIZIUNEA CELULAR 


Аза cum au demonstrat pentru prima 
dată o grupă de cercetători germani, prin- 
tre care laureatii premiului Nobel prof. A. 
Butenandt si P. Karlson, proteinele acu- 
mulate în diferitele părți ale corpului de- 
clanseazä formarea de !ап{игї în molecule 
de ADN. Acesta este un rezultat foarte 
important: el arată cum un organism se 
dirijează singur spre desăvirșirea sa. Din 
diferite părți ale corpului sînt eliberate 
acele proteine — hormonii — care incită, în 
alte părți, producția de proteine. Cind a- 
ceastă producție este suficientă se declan- 
зеата din acel loc iarăși un semnal chimic, 
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ELENA MANTU, cercetător principal 


care introduce alte procese de creștere și 
așa acest lucru se continuă mai departe. 

A doua posibilitate în care bazele devin 
active este în cazul diviziunii celulare. 
Deoarece fiecare celulă nouă necesită un 
inventar complet de informaţii ereditare, 
este necesar ca ADN-ul să se dubleze cu 
ocazia diviziunii celulare. Şi de data aceasta 
există substanțe active care determină des- 
răsucirea spiralei duble. Această moleculă 
de ADN se desface ca un fermoar, cele două 
lanțuri avind insirate pe ele bazele care 
extrag din mediul nutritiv imaginile lor ne- 
gative, adică copia «negativă» a bazelor 
(vezi figura din pagina din stinga). În acest 
mod fiecare jumătate a moleculei originale 
de ADN se reface, se reintregeste si, in 
acest fel, fiecărei celule îi revine o moleculă 
întreagă de ADN. Ceea ce a fost descris 
aici oarecum în limbaj chimic nu este alt- 
ceva decit o reprezentare neobișnuită a 
două funcţii vitale de bază: creșterea si 
ereditatea. Aceasta înseamnă că astăzi se 
poate vorbi de o chimie a vieții, o chimie 
care se ocupă de ADN și proteine. Pe baza 
ei se consideră, pentru prima dată, că nu 
mai este fără speranță ideea de a crea viața 
artificială în laborator. O astfel de sarcină, 
şi-a asumat-o prof. Kornberg, care şi-a 
pus întrebarea: ce substanțe de plecare 
să folosească? O idee fericită l-a îndreptat 
spre bacteriofagi. 


BOLILE MICROBILOR 


În anul 1915, biologul engiez Twort, care 
se ocupa de culturi de bacterii, a observat 
într-o zi că pe o colonie bacteriană, cultiva- 
tă pe un mediu nutritiv, au apărut zone mai 
transparente. EI a avut atunci ideea revolu- 
tionarä după care aceste bacterii s-ar fi 
putut îmbolnăvi. Şi, într-adevăr, a reușit să 
dovedească apariția unui agent în colonia 
respectivă. Era vorba, după cum stim azi, 
de o specie de virus care atacă bacteriile 
şi care a fost numit bacteriofag sau, pe 
scurt, fag. 


Virusurile sint cele mai primitive forme 
de viață. Ele pot forma cristale, și unii cer- 
cetători le-au negat proprietatea de viață. 
Dar această contradicţie s-a aplanat cînd 
s-a constatat că virusurile sînt formate din 
ADN şi un înveliş de proteină. Dar virusu- 
riie nu sint capabile să-și sintetizeze sin 
gure proteina. Pentru aceasta ele au ne- 
voie de materie vie. Ele își poartă informa- 
tia ereditară și, atunci cînd atacă o celulă, 
sparg membrana acesteia inoculindu-i 
ADN-ul lor, care imprimă mediului celular 
un program eronat de activitate, şi anume 
in asa fel încît celula, în loc să-și sintetizeze 
propria substanță, o sintetizează pe aceea 
a virusului. 


AȘA SE NAȘTE VIAȚA 


Fagii pun la dispoziția cercetătorilor ade- 
vărate containere cu ADN construite foarte 
simplu. Kornberg și Goulian au ales, pen- 
tru cercetările lor, fagul Phi-x-174, care 
atacă anumite bacterii din intestin. Au izolat 
ADN-ul acestui fag si au încercat să re- 
producă toate treptele care se succed în 
cazul oricăror altorsubstante genetic active. 
Mai intii au oferit moleculei «cärämizile de 
constructie»: cele patru baze amintite. Apoi, 
au adăugat o substanţă activă care deblo- 
chează ADN. După cum era de așteptat, 
s-a format o a doua moleculă de ADN, 
artificială, sintetică. Aceasta nu ar fi putut 
să se deosebească de cea originală dacă 
cercetătorii nu ar fi folosit un artificiu de 
tehnică. Ei au înlocuit baza timina cu brom- 
uracil, foarte asemănător din punct de 
vedere chimic. Prin faptul că conținea ato- 
mul de brom, ADN-ul artificial era mai greu 
decit cel original şi putea fi separat de cel 
original prin centrifugare. Şi acum vine 
momentul decisiv. Trebuia să se dove- 
dească dacă produsul obținut sintetic era 
dotat cu proprietățile materiei vii sau nu. 
EI a fost introdus în celule si, într-adevăr, 
s-a comportat ca orice virus natural. Viru- 
sul obținut pe această cale a determinat 
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celula să producă substanțe virale după 
propria sa «imagine» chimică și acest pro- 
ces s-a putut perpetua de-a lungul mai 
multor generații de virusuri. 


LEAC 
ŞI AGENT DE DISTRUGERE 


La întrebarea: dacă într-adevăr au sin- 
tetizat viața, Kornberg și Goulian au spus: 
este imposibil să definești viața în așa fel 
încît să fie mulțumiți de definiție si savanții 
şi nespecialiștii. Majoritatea vor fi de acord 
că bacteriile sînt fiinţe vii, dar chiar între 
oamenii de ştiinţă există discuţii în legătură 
cu faptul dacă virusurile pot fi considerate 
viețuitoare? Așa cum se știe, nu e o grani- 
tä stabilită între cea mai simplă bacterie si 
virusul cel mai complicat. Pentru omul de 
ştiinţă disputa asupra faptului dacă aici 
s-a produs sau nu viaţa nu е atit de impor- 
tantä. Important este ceea ce se poate face 
cu această realizare. Prof. Kornberg vede 
cea mai mare valoare a descoperirii sale în 
posibilitatea de a acţiona cu diferite sub- 
stante în sinteza substanţei genetice, adică 
posibilitatea de a influența ereditatea. În 
perspectivă, ar fi posibilă construcția și a 
altor ADN-uri virale care în mod voit să fie 
modificate. Aceasta dă posibilitatea acelor 
studii care arată ce se petrece în celule 
cînd sînt atacate de virusuri și astfel s-ar 
putea găsi o cale de combatere a mala- 
diilor virale. 

Şi în cercetările asupra cancerului s-ar 
putea aplica această descoperire. Destul 
de recent a fost descris un virus care pro- 
duce cancer: virusul polioma. Nu este cu 
totul exclus ca maladia canceroasă să 
apară datorită unor virusuri care se găsesc 
în organism «adormite» şi care pot fi re- 
deșteptate în urma unei excitatii de natură 
chimică sau fizică, cum sînt radiaţiile. Dacă 
acest lucru se va confirma, atunci se naște 
speranţa că se va putea face ceva în direcția 
combaterii uneia din cele mai redutabile 
maladii. 
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Dezvoltarea impetuoasä a au- 
tomobilului ne-a obisnuit sä des- 
prindem din siluetele ciudate, 
dar în același timp fascinante ale 
prototipurilor și ale așa-numite- 
lor «automobile de vis» pe care 
le realizează constructorii, pro- 
filul încîntător al automobilului 
viitorului. Vă prezentăm mai jos 
cîteva noutăți de la Salonul de 
la Torino care reprezintă previ- 
ziunile unor binecunoscuti sti- 
Из italieni, previziuni pe care 
viața le-a confirmat de multe 
ori în trecut. Se știe doar că 
numeroase «automobile de vis» 
de acum douăzeci de ani au 
ajuns automobile de serie în 
prezent. Un rol important în rea- 
lizarea ultimelor caroserii ЇЇ are 
splendida si bogata paletä a 
culorilor. 


SILVER FOX 


FLAVIA DREAM 
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BMC: BERLINÄ AERODINAMICĂ 
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THOR:TORONADO 


1. O.S.I. prezintă un bolid de sport cu două fu 
zelaje, cu motor dispus oblic, in spatele pasage- 
rilor, si cu tractiune spate, denumit SILVER FOX. 
Acest automobil are trei elemente speciale aero- 
dinamice pentru reducerea portantei şi frinare 
aerodinamică: volet față, cu incidență reglabilă, un 
element central cu eleron orientabil in timpul cursei 
şi un volet posterior fix cu frine aerodinamice re- 
glabile. Primul volet acționează pe rotile anterioa- 
re, elementul central, acționează asupra intre- 
gului automobil, avind şi funcţia de frină, cu 
eleronu! ridicat in poziția maximă, iar voletul 
posterior acționează asupra rotilor posterioare 
Inäitimea totală este де 1 m 

2. Ghia prezintă pe THOR cu torme agresive, 
dar echilibrate. Este vorba de un cupeu си 2+2 lo- 
curi, ре baza șasiului Oldsmobile «Toronado», 
avind masca si luminile de poziție reunite într-un 
singur element anterior. 

3. Zagato prezintă o FLAVIA DE VIS pe baza 
modelului Lancia Flavia — 1 800 cn, 92 CP, viteză 
maximă 170 km/orä, consum cca. 10 1/100 km. Este 
vorba de un prototip cu două locuri, cu formă 
foarte protilatä, avind 4,15 m lungime, 1,56 m lățime 
şi ampatament 2,40 m. Farurile dreptunghiulare, 


mari, din tata, se Imbinä armonios cu masca 

4. Vestitul Pinin Farina prezintă un automobil! de 
4 locuri pe baza șasiului B.M.C. — Anglia, o berlină 
cu motor transversal față si tracțiune față. Linia 
aerodinamică, modernă, asigură în același timp 
spatiu maxim pentru pasageri. Dimensiuni de 
gabarit: lungime 4,60 m, lățime 1,77 m, înălțime 
1,28 m 

5. — FIAT 125 cu patru «fețe» noi. Este vorba de 
patru noi caroserii care «îmbracă» in haine по! 
binecunoscutul autoturism FIAT 125. În fotografia 
noastră vă prezentăm, dintre cele patru, pe «Exe- 
cutive», realizat de vestitul Bertone, care se dis- 
tinge prin racordarea laterală a barelor parasoc si 
prin marea suprafatä a geamurilor. Celelalte trei 
variante prezintă, de asemenea, un interes deo- 
sebit. Este vorba de «Vignale», un cupeu си 4—5 lo- 
curi, care se distinge prin masca sub bara рагазос 
si partea frontală lenticularä; «G.S. 1,6», un cupeu 
de 4 locuri, prezentat de Moretti, mentine inte 
ога! motorul si transmisia lui FIAT 125; Un nou 
«Station-wagon» — Estate Car, tot pe baza lui 
FIAT 125, și anume prin transformarea berlinei 
Pentru a mări portbagajul, rezervorul de combusti- 
bil a fost amplasat orizontal, sub roata de rezervă. 


ÎN 
EXCLUSIVITATE 
PENTRU 
„STIINTĂ 

SI TEHNICĂ“ 


CU WERNHER VON BRAUN 


German de origine, el este 
primul care a reușit să creeze 


cunoscutele rachete «V 2», și 
apoi realizatorul unei mici 
rachete americane WAC. De 
la această rachetă, lansată 
la 24 februarie 1949 şi pină 
la imensul Saturn 5, ra- 
chetă mai înaltă decit cate- 
drala din Strasbourg, au tre- 
cut mulţi ani. În iunie 1967, 


dr. W. von Braun i-a fost 


decernată medalia Langley de 
către Institutul Smithsonian 
pentru «activitatea creatoare 
şi aplicarea practică a rache- 
telor în zborul spațial». Ast- 
fel, dr. von Braun este al 
30-lea medaliat, printre асе$- 
tia numărindu-se frații Wri- 
ght, Charles Lindberg si 
R.L. Goddard. Astäzi Wernher 
von Braun, directorul Cen- 
trului spaţial «G.C. Marshall», 
este una dintre cele mai au- 
torizate si calificate persoane 
in domeniul cosmonauticii 
din S.U.A. 


DESPRE : 


o Racheta «Saturn 5» si caracteristicile ei 
ө Uriasa rachetä la start 

ө Misiunile cosmonautilor ajunsi pe Selena 
o Antrenamentul viitorilor astronauti 

o importanța zborului si necesitatea lui 


Începînd din anul 1959, cînd Lunnik Па fost primul obiect trimis pe Lună, iar 
Lunnik III a fotografiat fața invizibilă de ре Pămînt a Selenei, Ranger-7 si Ranger-9, 
rachetele americane care au transmis, in 1964 si in 1965, mii de fotogratii ale Lunii, 
satelitul natural al Pămîntului se menține ca obiectiv de maximă importanță al 
cosmonauticii. În prezent — după cum se cunoaște — s-a realizat aselenizarea 
lină a vehiculelor spațiale sovietice și americane, iar recent (la 22 ianuarie 1968), 
a doua experimentare în zbor a unei cabine spaţiale «Apollo», în vederea trimiterii 
primilor cosmonauti americani în Lună. 

După cum vedem, americanii si sovieticii mobilizează forte fantastice pentru 
cucerirea unui astru, care a exercitat dintotdeauna fascinatie asupra omului. 
Timp de milenii, Lunii i s-au atribuit influențe determinante asupra vieții terestre. 
Ceea ce aparținea odinioară domeniului fabulosului, lipsit de orice baze stiinti- 
fice, tinde să devină, relativ curînd, realitate. 

Luna a ocupat dorința de cunoaștere a specialiştilor aproape tot atit de mult 
ca și imaginația fierbinte a scriitorilor, bogaţi în idei, una mai extravagantă decit 
alta. Ca niște pionieri, ei înaintau impetuos dincolo de «frontierele» terestre, vi- 
zibil impuse omului ca definitive și de netrecut. Visul unei călătorii a omului în 
Lună a început să capete — in mod provizoriu, cel puțin — formele fanteziei in 
«Minciunile» celebrului baron Miinchausen. Dar Jules Verne a reușit să facă le- 
gătura dintre conflictele literare — pline de divagatii — și seriozitatea unei gindiri 
tehnice, chiar dacă ideile mai aparțineau încă domeniului utopiei. 

Expediția lunară, asa cum a conceput-o el, era socotită de contemporanii lui 
drept o acțiune absolut fantastică. Dar cel ce citea cartea «De la Pămînt Іа Lună» 
era obligat totuși să-și pună întrebarea «Aventura aceasta de-adormit de-a-n pi- 
cioare sau care te ține cu răsuflarea tăiată, nu va deveni o realitate într-un viitor 
mai mult sau mai puțin îndepărtat?» 

În fond, de atunci nu s-a scurs prea multă vreme și navele cosmice au și ajuns 
la Lună, ba chiar în curînd pe solul lunar vor descinde primii cosmonauti. De acest 
«în curind» nu ne mai despart decit cel mult doi ani. Într-adevăr, programul N.A.S.A. 
prevede ca pină în 1970 Luna să fie «vizitată» de doi cosmonauti americani. 

Pentru a putea dezvălui cititorilor noștri unele dintre pregătirile acestei sen- 
zationale călătorii, ne-am adresat lui Wernher von Braun, director al N.A.S.A. la 
«Marshall Space Flight Center» din Hunstville. 


INTERVIU REALIZAT DE 
PAUL в. MARIAN 
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— Cum уа arăta racheta lunară Sa-  întrevedea si transportarea unui vehicul 


turn 5? 

— Va avea o înălțime de cca. 130 m şi un 
diametru la bază de 10 m. În timp ce 
Saturn 1 C e doar capabilă să plaseze pe o 
orbită circumterestră vehiculul spaţial «A- 
pollo», Saturn 5 poate transporta această 
astronavă pină la Lună și să-i furnizeze su- 
ficiente rezerve de combustibil, începînd 
de la plasarea pe traiectorie de satelit lunar 
pină la întoarcerea sa pe Pămint. 

Afară de această performanţă, se poate 


Hj 


lunar, care va permite aselenizarea, apoi 
revenirea pe sol in conditii de securitate. 

Cälätoria spre Lunä ar fi mult mai sim- 
plificatä dacä am putea gäsi oameni care 
s-ar mulțumi cu un simplu bilet de «dus»! 
Dar noi am observat că majoritatea oame- 
nilor preferă totuși și un bilet de întoarcere 
si acesta, de la început, chiar pentru prima 
călătorie. Aşa că avem nevoie pentru Sa- 
turn 5 de o «sarcină utilă» de-a dreptul 
considerabilă, spre a putea prevedea su- 


ficient combustibil pentru zborul de 1п- 
toarcere! 

— Cum veti rezolva aceste probleme? 

— Greutatea rachetei în momentul lan- 
sării se ridică la cca. 2 700 de tone, ceea ce 
corespunde aproape cu masa de decolare 
a 19 avioane comerciale «Boeing-707», avind 
încărcătura completă! Primul etaj al rache- 
tei Saturn 5 are cinci motoare, în loc de 
opt, cît avea sora mai mică Saturn 1С. 
Dar fiecare dintre aceste cinci motoare are 
o forță de tracțiune tot atit de mare cit 
toate cele ale lui Saturn 1 C, adică 680 de 
tone, deci, în total, 3400 de tone forță! 

Spre deosebire de motorul central al 
etajului de pornire a lui Saturn 5, care este 
fix, la celelalte patru motoare exterioare se 
poate modifica direcția jetului, cu ajutorul 
unor servocomenzi, actionind ca si la Sa- 
turn 1C, pentru modificarea traiectoriei 
rachetei. La primul etaj al rachetei Saturn 5, 
timpul de combustie este de 150 de secunde, 
după care el este desprins și va intra în 
funcțiune al doilea. Acesta are, de aseme- 
nea, cinci motoare, care nu funcționează 
cu petrol și oxigen, ca primul, ci cu hidro- 
gen și oxigen lichide. 

Plasarea pe orbita terestră a unei încăr- 
cături utile de peste 100 de tone se poate 
face folosind numai două etaje. Dar, din 
diverse motive, avem intenția, cu ocazia 
unei expediții Pămint-Lună și retur, cu cos- 
monauti, să desprindem ai doilea etaj puțin 
inainte de a fi atins viteza de satelizare. 
Planul nostru este să punem atunci în 
funcțiune al treilea etaj, arderea urmind să 
fie oprită în momentul cînd racheta va fi 
plasată pe orbita circumterestră și să-l 
punem din nou în funcțiune cind vom 
impune continuarea zborului în afara асе5- 
tei orbite, spre Lună. 

— Ce metodă veti folosi pentru lan- 
sarea lui Saturn 5? 

— Metoda a fost analizată cit se poate de 
serios. Am studiat vechea metodă folosită 
pentru Saturn 1 C, cu turnul mobil de ser- 
viciu. Am cercetat și alte metode de lan- 
sare, începind cu o platformă flotantă pe 
Ocean. Dar de fiecare dată se iveau noi 
dificultăți. În cele din urmă am ajuns la 
următoarea soluție pe care o considerăm 
ca cea mai bine adaptată planurilor noastre 
şi, de asemenea, cea mai economică. 

S-a construit o hală mare de montare, cu 
partea de sus deschisă, avind înălțimea de 
aproape 150 m. Înăuntrul ei se pot aşeza, 
în poziție verticală, patru rachete Saturn 5, 
pe platformele lor de lansare. În această 
hală se poate proceda la toate operațiile 
preliminare de control al rachetelor, fiecare 
fiind însoţită de propriul «umbilical tower», 
pină ce ea este gata de plecare... 

— «Umbilical tower»? Ce vrea să în- 
semne aceastä expresie? 

— Fiindcă m-ati întrebat, dati-mi voie sä 
deschid aici o micä parantezä referitoare la 
jargonul nostru tehnic. Această expresie 
derivă direct din acel «cordon ombilical», 
datorită căruia este întreținut ciclul vital 
primitiv. În limbajul nostru, al cosmonau- 
tilor, «umbilical tower» înseamnă turnul de 
care se desprinde si care înconjură chiar 
racheta și prin care diferite conducte de 
aprovizionare sînt introduse în corpul ra- 
chetei. 

Esafodajele «turnului de alimentare ombi- 
lical» sînt deci retrase în momentul cind 
cablurile sînt tăiate, în așa fel încit racheta 
să poată apoi să se detașeze fără să riște 
ciocnirea cu turnul. După ce controlul pre- 
liminar al ansamblului navei spațiale s-a 
terminat, în hol, pe p'atforma de lansare, 
soseşte un «crawler»... 

— Ce este acest «crawlem? 

— Un fel detanc, un vehicul greu de trans- 
port, care se deplasează folosind opt șenile. 
EI e propulsat de un motor diesel central 


sus Pe «crawlerv-ul care o transportă impreună cu turnul ei spre start, Saturn 5 
pare mai impresionantă: 130 m inältimö, 10 m diametru, peste 2 700 tone greutate! 
Primul etaj, lung de 45 m, posedă 5 motoare F-1 care dezvolt tota! 3 400 tf; al doilea 
etaj, lung де 25 m, are cinci motoare J-2, care dezvoltă Не cca. 100 tf, consumind 
in 310 secunde cca. 422 tone de oxigen si hidrogen lichide; al treilea etaj are un motor 
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J-2. 
JOS Vedere a uriasei clădiri d amblare (V.A.B.) a rachetei Saturn 5, inaltă 
de aproape 150 m, in care pot fi montate simultan patru asemenea rachete! 


Томе n 
РОТ 


Е2 

de 5 000 CP. Deasupra celor patru cupiurt 
de șenile se află patru pistoane hidraulice, 
care pot ridica și cobori cu cca. 30 cm an- 
samblul platformei, cu enorma rachetă азе- 
zată pe ea. Astfel, este posibil să treacă cu 
«crawler»-ul sub platformele de plecare si 
să le ridice deasupra fundațiilor lor. 

Din acest moment, «crawler»-ul e capa- 
БИ să transporte platforma de lansare си 
ansamblul instalaţiilor turnului de alimen- 
tare, ca si racheta înălțată vertical, pe o 
distanță de cca. 2 km de hala de montaj, 
pînă la amplasamentul plecării. În acest 
loc, el îşi depune monstruoasa lui încăr- 
cătură. 

După lansarea uriasei rachete, «craw- 
ler»-ul se întoarce la amplasamentul de 
plecare, lasă jos platforma, apoi o duce în 
hol, unde poate fi din nou utilizată pentru 

* asamblarea construcției și controlul unei 


viaanticului mecanism. 

— Tare vor fi sarcinile cosmonautilor 
odată ajunși pe Lună? 

— După aselenizare, cei doi cosmonauti, 
care au ut га vehiculul de excursie lunară, 
vor putea ieși în costumele lor conditio- 
nate de scafandri și vor îndeplini citeva mi- 
siuni de informaţie la suprafața solului. În 
primele expediţii, aceste «misiuni la sol» vor 
fi destul de limitate. Astronauții se vor 
märgini mai intti să obțină maximum de 
informatii privind suprafata solului lunar si 
sä stabileascä un numär oarecare de mä- 
surätori precise despre radioactivitate si 
zonele de temperaturä. 

Cei doi cosmonauti se vor putea intretine 
prin radio, la fiecare douä ore, cu colegul 
lor, rämas in nava cosmicä, care se roteste 
pe o orbitä circumlunarä. Acesta va putea 
observa, prin telescop, cum se desfäsoarä 


Macheta 
vehiculului 

de explorare 
lunarä (L.E.M.) 


Vedere a motorului rachetă F-1: lungime, 6,1 m; trac- 
tiune, 680 tf; funcționare, 150 s; consum pe secundă, 
3 000 kg petrol și oxigen lichid, degajind 22 de miliarde 
de calorii într-o secundă! 


noi rachete. 

— Ce noutăţi tehnice ай folosit pen- 
tru lansarea rachetei Saturn 5? 

— Automatizarea operaţiilor de control. 
Vă puteţi lesne închipui că în interiorul 
unei rachete uriașe, cu mai multe etaje 
propulsoare, de o atit de extraordinară 
complexitate, cu o capsulă spaţială «locui- 
tă», în toate momentele, o piesă oarecare 
poate avea o pană sau un simplu defect de 
funcţionare. Pe măsură ce rachetele noas- 
tre au devenit tot mai mari și mai complexe, 
noi am făcut următoarea experiență: meto- 
dele de control folosite pînă atunci — avind 
oameni care trebuiau sä se strecoare, ti- 
rindu-se cu aparatele de măsurat în inte- 
riorul monstrului, erau absolut insuficiente 
şi depășite. De aceea, a trebuit să punem 
la punct metode cu totul noi de control au- 
tomatizat si generalizat la toate piesele 


ыва 

munca celorlalți doi. Acesta е un punct 
destul de important, căci dacă cosmonautii 
«debarcati» intimpinä oarecare dificultăți, 
al treilea poate rämine în legătură cu Pä- 
mintul. Dacă operația de aselenizare зе va 
termina cu un accident, pilotul navei cos- 
mice poate efectua singur o întoarcere- 
fulger pe Pămint si să prezinte un raport 
exact al evenimentelor, poate chiar un film 

al desfăşurării operaţiilor. 
— Cine vor fi primii călători în Lună? 
— Cei trei oameni care vor întreprinde 
primul zbor spre Lună se şi antrenează 
acum. Primul zbor nu va însemna însă si 
ultimul! Asa că va fi nevoie de mulţi oa- 
meni, cosmonauti, aleși cu deosebit dis- 
cernămint și formați de M.S.C. («Manned 
Spacecraft Center»), adică «Centrul ex- 
ci pr spațiale umane», din Houston. 
n ce constă antrenamentul aces- 


tor viitori cosmonauti? 

— Mai întîi, sînt familiarizați cu ipotezele 
științifice şi bazele tehnice care constituie 
fundamentul zborurilor spațiale. Apoi, ei 
învață să se servească de instalaţiile de 
pilotaj și control ale navei cosmice. Antre- 
namentu! la care e supus cosmonautul de- 
päseste exigenţele efective ce intervin în 
cursul unui zbor spațial, ca astfel за se 
obțină limitele de securitate necesare. Alt 
capitol important al antrenamentului constă 
în formarea astronautului pentru coopera- 
rea la acțiunea propriei lui salvări, atunci 
cînd efectuează întoarcerea din spațiul 
cosmic si «aterizează» pe globul terestru. 
Între altele, е! trebuie să se obișnuiască 
să iasă, în mijlocul mării, din nacela lui 
strimtă. Trebuie, de asemenea, să se an- 
treneze să trăiască în regiuni de deșert, 
polare sau în junglă, pinä ce echipele de 
salvare vor putea aiunge pină la el... Nu, 
hotărît lucru, nu-i o treabă ușoară să devii 
călător în Lună!... Antrenamentul cosmo- 
nautilor constituie actualmente tormatia 
cea mai complexă și mai aspră care există 
in lumel... 

— Presa ne-a informat că primul zbor 
spre Lună al unei nave cosmice cu 
echipaj va costa peste 20 miliarde de 
dolari. Este oare rezonabil să se facă o 
investiție atît de «astronomică» doar 
pentru a da posibilitate unor oameni să 
ajungă pe solul satelitului nostru? 

— Întrebarea aceasta și-o pun, fireşte, 
nu numai americanii, ci milioane de oameni 
din lumea întreagă. Banii aceștia n-ar fi mai 
bine si mai inteligent plasați dacă ar fi fo- 
lositi în alte scopuri, pe Pämint, unde mi- 
lioane de oameni suferă de foame, iar alte 
multe țări sînt încă slab dezvoltate? 

Ei bine, eu vă răspund: da, aceasta me- 
rită osteneala și cheltuiala, acțiunea fiind 
una dintre cele mai rezonabile care poate 
exista! Cosmosul care ne inconjurä e infi- 
nit, distanțele spațiale depăşesc toate con- 
ceptiile noastre. Cu cît vom pătrunde mai 
departe în acest univers şi, de asemenea, 
mai adinc, cu atit ne vom apropia de inte- 
legerea unei ordini care domnește acolo! 

Regretatul preşedinte al S.U.A., John 
Е. Kennedy, într-un discurs-program ținut 
la Houston, lămurea scopurile acestei ne- 
obișnuite acțiuni: «Vom trimite spre Lună, 
distantatä cu 340 000 km de baza de con- 
trol de la Houston, o navă cosmică uriașă, 
făcută din noi aliaje, din care uneie rämin 
să fie încă puse la punct sau descoperite, 
capabile să suporte temperaturi și pre- 
siuni care depășesc toate experienţele pre- 
cedente, într-un ansamblu de o precizie mai 
mare decit a celui mai mic ceas... O navă 
cosmică pe care o vom lansa într-o călătorie 
care n-a mai fost încercată niciodată, spre 
un astru neexplorat, și care va trebui apoi 
să efectueze întoarcerea spre planeta noas- 
tră, să reintre în atmosfera terestră cu o 
viteză de peste 25 000 mile pe oră, și să 
suporte o căldură corespunzind jumätätii 
celei solare... 

Cred că noi trebuie să plătim prețul care 
merită o asemenea acțiune. Nu cred că vor 
fi bani risipiţi, cum presupun unii, ci cred 
că noi trebuie să înfăptuim asemenea ac- 
tiuni mari! Şi ele vor fi îndeplinite înainte 
de sfirşitul acestui deceniu! 

Acum с ма ani cineva! întreba pe marele 
explorator britanic George Mallory, care a 
murit mai tirziu pe Everest, de ce voia 
neapărat să întreprindă ascensiunea aces- 
tui munte, iar el a răspuns: «Fiindcă se 
află aici!» Ei bine, Cosmosul se află si е! 
aici si noi vrem să-i fortäm porțile, iar Luna 
se află aici si planetele de asemenea... 
şi stelele... si miliardele de lumi... 

Şi, de aceea, noi vom porni pe această 
Mare necunoscută, atît de plină de perico- 
le —neomenesti!...» 


rheologia formării 


civilizatiet 


уинепене 


ION PAȘA 


Poporul sumerian si cultura sumeriană şi-au făcut intrarea tirziu în științele istorice, 
abia către începutul secolului al X X-lea. Pinä atunci, denumirea «sumer» fusese cunoscută 
numai din titulatura vechilor suverani ai Mesopotamiei (tinutul dintre Tigru si Eufrat), 
care semnau ca regi «în Sumer si Akkad»; dar nimeni nu putea preciza unde era tara Sumer 
şi cine fuseseră locuitorii ei. Cum însă «Akkad» era un termen precis semit, se presupunea 
că sumerienii erau mesopotamieni de origine nesemiticä. 


CUM S-AU IVIT TARA SUMER SI POPULATIA EI 


Se ştie că ріпа spre sfirsitul mileniului al V-lea î.e.n. cim- 
piile Tiarului și Eufratului nu au putut fi locuite, fiind complet 
acoperite de apele Goltului Persic, ce se întindea pină în nordul 
regiunii Bagdadului de azi. Cantitätile enorme de miluri depuse 
de fluvii au produs retragerea treptată a mării, urmată de secarea 
pe încetul a bălților ce presärau şesul ivit de sub apă. Așa s-a 
născut țara Sumer, Mesopotamia inferioară, unde rodnicia pă- 
mintului a atras pe protosumerieni încă înainte de începutul 
mileniului al IV-lea î.e.n. Coboriti din podișurile muntoase dinspre 
răsărit şi dinspre nord-est, pe noroaiele încă umede, ei și-au 
construit adevărate platforme pe trestii așezate cruciș în pături 
regulate și îndesate cu picioarele, așa cum au fost găsite în cel 
mai vechi nivel de locuire de la Uruk. Deasupra, între stilpi for- 
mati din mănunchiuri de trestii, și-au ridicat locuinţe boltite din 
rogojini de trestii cimentate cu noroi, bălegar și bitum, asa cum 
au fost găsite la EI Obeid, lingă Ur. Ţăranii aceștia neolitici vinau, 
pescuiau, își creșteau animalele și cultivau curmalii și cerealele 
folosind unelte perfecționate de piatră, totodată, fabricau cu 
mina o minunată ceramică pictată numită ceramica El Obeid, 
după locul unde a fost găsită intii, de unde vine și denumirea 
primei perioade din istoria Mesopotamiei. Proaspetii stäpini ai 
smircurilor invätaserä în locurile lor de baștină tehnicile pietrei 
și ceramicii; dar, în curînd, i-au întrecut în toate pe foştii lor în- 
vätätori si noua lor patrie a devenit leagănul unei culturi supe- 
rioare, ce va influența toată antichitatea şi care este mai veche 
decit cea egipteană. 


APAR PRIMELE AȘEZĂRI 


Încă din perioada EI Obeid, țăranii isi intäreau soliditatea 
locuințelor înfigind în ziduriie de vălătuci conuri de pămînt ars, 


care apoi au fost întrebuințate pentru decorarea fațadelor în 
mozaic. Foarte curînd, în al treilea strat de locuire la Uruk, EI 
Obeid, Ur etc., ei inventează fabricarea cărămizilor, prin inde- 
sarea în forme a lutului umed întărit cu paie si uscarea calupu- 
rilor la soare. Sint cele dintii cărămizi cunoscute de pe întregul 
glob, care, oricît de grosolane erau la început, deschideau per- 
spectivele unei libertăți de construcție — prin suprapuneri de 
unități — nemaiintilnitä pînă atunci, netezind drumul viitoarei 
arhitecturi monumentale si apariției oraselor-cetäti. 

Aşezarea considerată ca cea mai veche, Eridu, era situată 
chiar pe malul de atunci ai Golfului Persic. Sanctuarul minuscul 
din piața satului a fost reconstruit şi mărit de 16 ori pînă în pragul 
vremurilor istorice; într-un mormint din perioada EI Obeid s-a 
descoperit la Eridu un model redus al unei bărci cu pinze, care 
constituie prima dovadă din lume despre existența bărcilor cu 

înze si deci despre folosirea puterii vintului pentru navigație. 
n stratul al șaptelea de la Uruk s-a descoperit cea mai veche 
amprentă de sigiliu, exprimînd ideea de proprietate și dovedind 
că piatra gravată, care la început era o amuletă, a devenit un sis- 
tem de identificare a obiectelor transportabile. lar în stratul 
următor s-a descoperit cel mai vechi obiect confecționat din 
aramă, dovadă a stăpinirii procedeelor tehnice pentru topirea 
minereului de aramă. 

În acest lung răstimp s-a trecut la folosirea puterii animalelor 
pentru transporturi și tracţiune, s-au inventat plugul, roata ola- 
rului și cele mai primitive vehicule cu roti, s-au ridicat diguri în 
jurul platformelor si așezărilor, s-a început vasta operă colectivă 
a drenării bălților și a săpării canalelor de irigații, denotind o 
intensă colaborare între locuitorii diferitelor aşezări. 


URBANIZARE CU MILENII ÎN URMĂ 


Începînd си a doua jumătate a mileniului al IV-lea î.e.n., азе- 
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zările Isi schimbă cu totul înfățișarea. Acumularea de mari 
bogății, centralizarea excedentelor de produse, specializarea 
mestesuguri!or, înmulțirea mlinii de lucru, rafinarea gusturilor 
au ca urmare o adevărată explozie de edificii märete si de mul- 
tiple caracteristici urbane. Primele descoperiri arheologice cu 
aspect spectacular, oglindind prefacerile survenite, s-au făcut 
în cetatea Uruk. În cel de-al 12-lea strat de locuire de aici, în mij- 
locul pieței centrale, s-a ridicat, desigur, sub conducerea aristo- 
cratiei locale si a tagmei preoțești — și folosind munca scla- 
vilor —,un ansamblu de temple impunătoare, iar lingă ele o 
scară monumentală ducea la o terasă înaltă de 12 m, cu pereții 
înclinați și cu o platformă de aproape 900 mp, prototip al «zigu- 
ratului» din vremurile istorice. Terasa artificială era construită 
din rinduri suprapuse de bulgări de pämint, cimentati în pături 
de bitum, iar pereții erau decoraţi cu mii de vase de pămînt ars 
înfipte în rînduri compacte în bulgării de argilă umedă. 

În а! 13-lea strat, toate construcțiile precedente sint înglobate 
în altele mai mari și mai înalte, care de rindul acesta aveau fun- 
datii din blocuri de calcar, de unde denumirea «Templul de cal- 
саг». Prezenţa în cantități atit de mari a pietrei, material exotic 
într-o {ага cu aluviuni, a sugerat istoricilor ascensiunea la putere 
a unor noi elemente etnice, care, ca și valurile de coloniști an- 
teriori, au păstrat vechile tradiții constructive, și-au însușit 
civilizația găsită si s-au asimilat printre localnici 

În al 14-lea strat, templul de calcar dispare, la rindu-i, incastrat 
sub un nou «Templu Roșu», construit din cărămizi arse în cuptor, 
edificiu gigantic reînnoit în 3 rînduri, bogat în enorme coloane 
circulare de cărămidă de cite 2,40 m diametru, cu zidurile exte- 
rioare alcătuite din demicoloane mozaicate, cu multe scări 
interioare, terase și curți, cu decoruri în frize de basoreliefuri 
în gips (gazele cu părul în bucle spiralate, tauri, case), com- 
binate cu cuie de pămint ars terminate în formă de rozete, sim- 
boluri obișnuite în iconografia sumeriană posterioară si care 
vor ajunge pînă în Egipt si India. In «Templu Кози» s-au găsit mii 
de tablete servind la contabilitatea veniturilor templului, ce alcă- 
tuiau rezervele economice ale orașului si erau administrate de 
aristocrația sacerdotală, care pe lingă bunuri considerabile 
stăpinea și un mare număr de sclavi. S-au identificat circa 1 500 
de semne ale alfabetului pictografic reprezentind în desen sche- 
matic imagini ale obiectelor și ființelor. În complexul templului 
funcţiona și o școală de scribi; o tabletă cuprindea o listă a sem- 
nelor pentru exerciţii si lecții. 


Rămășițele unor asemenea aspecte urbanistice monumen- 
tale s-au putut determina în săpături adinci și în alte oraşe su- 
meriene. 


ASCENSIUNEA CULTURALĂ 


Pină a intra în istoria propriu-zisă, luminată de primele texte 
în care s-au descifrat nume de regi, lupte, victorii si legiuiri, 
arheologii au mai distins încă o fază premergătoare, ce se poate 
situa în timp cam în ultimul secol al mileniului IV î.e.n. și primul 
secol al mileniului al Ill-lea î.e.n., care s-a denumit perioada 
Djemdet Nasr, după localitatea în care s-au descoperit întii 
aspectele acestei noi trepte ascendente a culturii sumeriene. 
Dealurile de dărimături de aici se întind pe o lungime de aproape 
1 km. Săpăturile au dezgropat o impozantă citadelă înăltată 
deasupra cimpiei pe-o imensă рапогта de 60 000 mp, în vîrful 
căreia o scară conducea la un palat de proporții monumentale 
(98 m ре 48 m), cu o mulțime de încăperi şi care aparținea acum 
unui stăpinitor învestit cu mari puteri. 

În această perioadă, simbolurile pictografice capătă şi o va- 
loare fonetică; ele servesc nu numai la exprimarea ideilor, ca-n 
perioada Uruk, ci si la silabisirea cuvintelor, iar aceste cuvinte 
aparțin unei limbi sumeriene foarte arhaice. Scribii fac eforturi 
să simplifice și să trieze semnele. La Djemdet Nasr și la Surup- 
pak s-au găsit texte şcolare servind ca manuale. Dar, deși s-a 
creat un instrument cu care se pot înregistra și transmite chiar 
idei abstracte, nu se notează încă nici acte războinice, nici dogme 
teologice. Scrisul cuneiform începător are tot uzul strict practic, 
legat de administrarea bunurilor temporale. 

Pictura, fie monocromă (roşu sau negru), fie policromă (negru, 
roșu, galben), devine mult mai liberă decit în perioadele prece- 
dente, este plină de fantezie și cu invenții ornamentale de mult 
farmec. Se aplică de preferință pe chiupuri cu fundul plat, si 
apare ideea de a izola motivul decorativ într-un cadru, proce- 
deu denumit «metopă». 

Sculptura a făcut, de asemenea, progrese. Vase mari de piatră 
sau alabastru, uneori de 1 metru înălțime, ca cel găsit la Uruk, 
în straturile Djemdet Nasr, sint decorate cu registre de reliefuri 
reprezentind șiruri de animale, procesiuni, scene de cult... Un 
cap de femeie găsit la Uruk, desi ciobit si lipsit de ochi, de sprin- 
cene si de o parte a coafurei (care la origină fuseseră încrustate 
în bitum sau metal, dar au căzut), prezintă proporții minunate, 
trăsături indiscutabil frumoase, mult caracter si un modelaj 
plin de sensibilitate, încît poate fi socotit o operă de mare talent, 
iar în raport cu epoca, chiar de geniu. 

În această perioadă crește numărul obiectelor metalice, deși 
metalele sint încă materiale de lux. În cimitirul epocii Djemdet 
Nasr, de la Ur (anterior cimitirul regal «predinastic»), pe lingă 
numeroase vase de piatră (calcar, diorită, steatită, gips, ala- 
bastru), pe lingă sute de amprente de cilindri, furnizind elemente 
de scriere pictografică și primitiv-silabică, s-au găsit mai multe 
vase de aramă si de plumb. 

Perioada Djemdet Nasr a exercitat o puternică influenţă artis- 
tică asupra Egiptului, precum si asupra civilizației contemporane 
din Valea Indului. Înaintea primei dinastii egiptene, cioplitorii 
de piatră din Valea Nilului și-au luat ca modele lucrări de artă 
sumeriană. Palatele egiptene, cu reliefuri în ardezie, împrumută 
tehnica, stilul, chiar unele motive din reliefurile perioadei Djem- 
det Nasr. Faptele se pot explica numai prin întinsele relaţii co- 
merciale ale sumerienilor; în orice caz, ei au aşezat temeliile 
artei egiptene. 


ORAȘELE DEVIN MARI CETĂȚI 


Aşezările mesopotamiene au mai avut de trecut un examen 
greu, chiar la sfirsitul perioadei Djemdet Nasr, peste ale cărei 
ultime vestigii s-au așezat alte depozite miloase de inundații, 
la Kish, la Suruppak, la Uruk, la Ur... Îşi vor fi mutat iar albiile 
brațele Eufratului? Vor fi fost din nou distruse aglomerările 
rurale din sesuri? Dar orașele isi reiau viața în mod si mai ho- 
tärit. Tara dintre fluvii e împărţită acum în vreo 20 de cetäti-state 
puternice, întinse, bogate, pline de monumente și încercuite 
cu ziduri solide în incintă. Ur, de exemplu, avea o suprafață de 
60 de hectare și circa 25 000 de locuitori. Populaţia însă trebuie 
dublată dacă ținem seama si de localitățile dependente, care 
intrau, de fapt, în componența statului cu centrul în cetate si 
condus de un monarh. Numele suveranilor încep să apară pe 
sigilii, cilindri, arme, obiecte de podoabă sau de uz, reliefuri, 
statui, pietre de fundaţii sau dedicatii, îndată după ultimele 
depuneri ale inundaţiilor, cînd textele depășesc subiectele pur 
contabile de pină atunci. 

Specialiştii cunoșteau de mult tablete cu listele dinastiilor 
din 12 cetăţi, dar ele fuseseră alcătuite de scribii-istoriografi 
abia în a doua jumătate a mileniului al II-lea î.e.n. si în centre 
diferite, asa încît nu-i de mirare că pentru începuturile istoriei 
aceste liste sint lacunare şi impregnate de misticism, pomenind 
domnii de sute si chiar de mii de ani, iar «inainte de potop», regi 
cu domnii de zeci de mii de ani. Documentele descoperite de 
arheologi «în situ», în straturile de început ale mileniului al 
Ш.еа i.e.n., au înscrise nume де monarhi ce nu figurează în 
nici o listă. În ultima vreme, această întreagă epocă a fost de- 
numită perioada dinastică primitivă. 

Mai ales în mormintele acestei perioade se evidențiază despo- 
tismul absolut al stăpinitorilor sumerieni, cruzimea și bogăția 
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lor fabuloasă, dar totodată fulgerătoarele progrese tehnice їп 
arhitectură, sculptură, în arta confortului, aurăriilor şi bijute- 
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Arhitectura perioadei vădeşte mari progrese. La Kish, o mare 
sală hypostyl are plafonul sprijinit pe coloane de cărămizi ra- 
diante, turnate în tipare speciale. lar zidurile sint decorate cu 
siluete de oameni și animale, tăiate în bucăţi netede de sidef, 
pe care detaliile sînt completate prin trăsături gravate si care 
sînt inserate în lespezi de ardezie neagră, fixată pe pereți; e о 
versiune mult mai rafinată, care continuă totuși tradiția silue- 
telor de pămint ars din perioada Uruk. La Tell Uqair s-au găsit 
pe pereţi resturi de picturi în tempera, reprezentind personaje 
în mărime naturală, precum și un leopard pictat pe o latură a 
tronului de cărămizi. 

Templele continuă să funcţioneze pe lingă palate. La Ashnun- 
nak (Tell Asmar, la nord de Akshak), demontind nivel după 
nivel un templu ce-și avea primele temelii în perioada Djemdet 
Nasr, arheologii au găsit, într-un depozit adăpostit lîngă altarul 
nivelului al 2-lea din perioada dinastică primitivă, un lot de 12 
statui de cult din marmură de Mosul, unele mai înalte de jumă- 
tate de metru, reprezentind personaje în rugăciune, care prin 
dimensiunile exagerate ale ochilor transmit impresia de extaz 
în faţa zeităților. La Akshak, statui asemănătoare au. fost găsite 
chiar într-un atelier de sculpturä. În această perioadă, templul 
din Akshak (refăcut în 3 etape) se apropie foarte mult de viitorul 
zigurat. O terasă ovală de 74 m pe 54 m, încercuită cu 2 incinte, 
suportă la un capăt o a doua terasă rectangulară, cu scară înaltă 
de circa 6 m, pe care, la rindu-i se înalță sanctuarul, în care, cu 
toate furturile săpătorilor clandestini, s-au mai găsit totuși 3 
statui de credincioși în extaz, lucrate în aramă, pe un soclu cu 
4 picioare. Cărei zeități aparținea templul? Invätatii sint încă 
în nestiintä. 

Dar iată că, deodată, studiind un templu asemănător la Е! 
Obeid, devenit un adevărat cartier al marii cetăți Ur, Leonard 
Woolley a reuşit să sincronizeze materialele arheologice cu 
listele dinastice, situind astfel monumentul în lumina vie a înce- 
putului istoriei, cu posibilități de datări precise în timp. Templul 
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Procedeele de cercetare și modelare cibernetice se folosesc pe scară din ce în ce mai 
mare, contribuind, în măsură considerabilă, la perfecționarea activității de producție, evi- 
Чеп{а și control, planificare și conducere operativă. Un astfel de procedeu este teoria jocu- 
rilor matematice. Aceasta este o teorie matematică generală a luptei și poate fi considerată 
drept o formalizare a unui anumit domeniu al teoriei contradictiilor dialectice. Firește că 
o astfel de teorie poate fi utilizată într-o reprezentare simplificată și formalizată numai atunci 
cînd, în prealabil, esentialul domeniului la care urmează a fi aplicată a fost sesizat într-un 
proces de abstractizare corespunzător. 


«ALEA JACTA EST» internä a jocului, tendinta lui de desfäsurare, reusind astfel sä 
determine legile hazardului. 

Celebrul dicton al lui lulius Cezar exprimă sentimentul de in- Analiza jocurilor de noroc și dezvoltarea calculului probabilită- 
certitudine în fața hazardului, de nesiguranță în fața imprevizi- tilor au contribuit la rezolvarea unor probleme la prima vedere 
bilului, imposibilitatea de a guverna întîmplarea. Si astăzi el este diferită de cea a jocurilor de noroc, dar care totuși, în esență, 
deseori rostit atunci cind urmează sä se ia o hotärire riscantă se asemănau. De pildă, savantul iezuit Caramuel y Lobkorvitz, în 
şi îndrăzneață, după ce mult timp s-a ezitat. Totodată, cuvintul lucrarea «Dubla matematică» (1670) — titlul lucrării e semnifi- 
«alea» (zar) conduce la ideea că încă din antichitate, pe lingă cativ — a dezvoltat tratarea matematică a jocurilor de noroc si 
jocurile de indeminare (faimoasele olimpiade), jocurile de noroc a pariurilor pentru rezolvarea controverselor juridice-teologice 
(cu zarurile) aveau mulți adepţi. legate de legitimitatea pariurilor și de responsabilitatea în caz 

Deși hazardul este regele acestor jocuri, în practica lor jucă- de vindere sau deteriorare a bunurilor. Cam tot în aceeași pe- 
torii au observat că anumite combinaţii de numere și de formaţii rioadă, Manmort, în lucrarea «Încercarea de analiză a jocurilor 
se repetă mai des, că anumite combinaţii sînt mai probabile, mai de noroc», utilizează principiile jocului de noroc în problema vi- 
ușor de realizat, iar altele mai greu. novätiei inculpatului împotriva căruia existau cîteva mărturii, in 

În urmă cu trei secole, räspunzind la scrisoarea unui oarecare problema declarării ca decedați a indivizilor dispăruți fără urmă 
Chevalier de Méré, pătimaș jucător de zaruri, Blaise Pascal rezolva si în aşa-numitul joc de la Genova, din care a apărut ulterior loto-ul 
o problemă relativ simplă, punind bazele unor metode de calcul cu numere, de care s-a ocupat mai tîrziu marele matematician 
care mai apoi şi-au găsit aplicaţii din ce în ce mai largi în știință, Leonard Euler. 
în tehnică, în industrie si apoi in alte domenii. Este vorba despre 
repartiția echitabilă a mizei între jucători, în cazul cînd jocul se NOROC ȘI CALCUL 
întrerupe înainte ca unul dintre parteneri să atingă numărul de 
puncte angajat la începutul jocului. Soluția corectă, dar greoaie, La jocurile de noroc mulți oameni s-au ruinat sau s-au îmbogățit 
a lui Blaise Pascal a fost confirmată și de Fermat, care obținuse peste noapte. A rămas celebru numele lui Charly Welles, care în 
același rezultat cu ajutorul unui procedeu cu totul diferit și mai 1892, jucînd la ruletă, s-a îmbogățit în cazinoul de la Monte Carlo. 
simplu. La începutul jocului, acesta a mizat 500 de franci pe numărul 5, 

Astfel, studiul jocurilor de noroc, în care rezultatul este de- care, de altfel, a si ieşit cîştigător. Calm, Welles a lăsat tot cistigul 
terminat de întimplare, a dus la constituirea si la dezvoltarea pe acelaşi număr, adică 18 000 de franci. Din nou numărul 5 a 
calculului probabilităților. Pe baza materialului faptic, acumulat ieșit cistigätor, cistigul ridicindu-se, de data aceasta, la 628 000 
la jocurile de noroc, încep să apară, la început empiric, o serie de franci, pe care fără să ezite, i-a mizat pe același număr. Rezul- 
întreagă de reguli, care ulterior, datorită rezultatelor calculelor саси! a fost că numărul 5 a ieşit din nou cistigätor. Charly Welles 
teoretice, fundamentează teoria probabilităților, care se dezvoltă, a continuat să mizeze tot pe cifra 5 și din nou a fost favorizat de 
putem spune, datorită încercărilor de formalizare a jocurilor de soartă. În această seară, Charly Welles s-a îmbogățit. 
noroc. Calculul probabilităților încearcă să descopere mişcarea Astfel de evenimente într-adevăr sînt puțin obişnuite. La rule- 
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tă, un număr аге o șansă де 1 la 1 369 de a ieși de două ог! conse- 
cutiv si o șansă mai mică de 1 la 2 000 000 de a ieși de 4 ori la rînd. 
Totuși, din timp în timp, în cursul aceleiași seri de joc la ruletă, 
norocul poate ajuta un jucător, așa cum a fost cazul lui Charly 
Welles. Dar, cu timpul, calculul probabilităților își cere, în mod 
impetuos, drepturile sale și, statistic, abaterile sfirsesc prin a se 
compensa pe o perioadă îndelungată. 

Dar hazardul poate ti controlat de calcul! Acest lucru l-au de- 
monstrat un grup de matematicieni si ingineri electronisti care, 
cu ajutorul maşinilor electronice de calcul, în 1964, au cîştigat, 
la cazinoul de la Baden-Baden, peste 3 milioane de mărci. Dar 
tot aici s-a văzut că nici calculul nu poate forța cistigul. Deoarece 
pînă atunci nu se observase un cistig sistematic al unui grup de 
persoane, directorul cazinoului a cerut unor inspectori să verifice, 
discret, modul de joc al grupului. Concluzia inspectorilor a fost 
însă aceea că ei joacă în modul cel mai onest posibil, însă... numărul 
pe care urmează să se pună miza era dat de un inginer care lucra 
la calculatorul electronic al unui centru nuclear. În mod legal, 
grupul nu putea fi oprit de a nu mai juca. Pentru a-i determina să 
nu mai joace, directorul a avut ideea de a face o serie de schimbări, 
printre care: mutarea mesei de joc, în fiecare seară, dintr-un loc 
în altul si schimbarea crupierului. In această situație, jocul nu se 
mai repeta în aceleași condiții, deci parametrii determinaţi cu o 
zi înainte de către calculatorul electronic nu mai corespundeau. 
Grupul «favorizat de noroc» a început să piardă si a sfirsit prin 
a renunța să mai joace. 

Premisele de la care au plecat matematicienii au fost determi- 
narea unei corelaţii între rezultatele ruletei si diverse eveni- 
mente. Faptul că jocul este dirijat de aceeași persoană, crupierul, 
furnizează informaţia că ruleta si bila vor fi puse în mişcare cu 
aceeași intensitate, bineînțeles determinindu-se și limitele de 
variație a intensității. Pe de altă parte, construcția ruletei, aseza- 
rea ei pe masă au aceiași parametri atita vreme cit masa nu este 
miscatä. În afară de aceasta, grupul a notat un număr de 20 000 
de rezultate care, tratate cu ajutorul calculatorului, a pus în evi- 
dentä o regulă de joc. Astfel, ei dispuneau de o listä de forma: 

— după 5 se va juca 4,7 şi 17; 

— după 1 se va juca 2; 

— după 2 se va juca 14, 16, 17, 29 etc. 

Această listă o corectau și în timpul jocului prin legătură te- 
lefonică cu calculatorul. 


JOC ȘI STRATEGIE 


În urma studiului anumitor jocuri de noroc, au început să se 
contureze noţiuni care pot folosi unor împrejurări în care in- 
tervine pe lîngă hazard si iscusinta jucătorilor. În consecință, 
s-a căutat un mod de comportare justificat în situații de conflict 
mai generale și din alte domenii decit al forurilor propriu-zise. 

Astfel, în conflictele economice şi mai ales în conflictele mili- 
tare s-a văzut că există un mod unitar de acţiune pentru situaţii 
care aparent sînt deosebite, iar în fond urmăresc un același scop, 
şi anume obținerea succesului. Și asa a apărut un instrument 
comun de cercetare dat de o teorie matematică modernă, numită 
teoria jocurilor strategice. 

Teoria jocurilor strategice este teoria matematică a situaţiilor 
conflictuale. În aceste situații acționează două sau mai multe părți, 
care au scopuri contrarii, așa încît rezultatul oricărei măsuri 
luate de una dintre părți depinde de modul de acțiune pe care 
îl adoptă partea adversă. 

Scopul teoriei jocurilor este elaborarea celor mai raţionale 
moduri de acțiune pentru fiecare dintre părțile adverse în cursul 
situațiilor conflictuale. Orice situație conflictuală luată din viața 
de toate zilele este foarte complexă și analiza ei este îngreunată 
de prezența unor numeroși factori secundari. Pentru ca o analiză 
riguroasă, matematică, a situației conflictuale să fie posibilă, e 
necesar să neglijăm aceşti factori secundari și să construim un 
model simplificat și formal al situației; acest model simplificat 
este denumit joc matematic. 

Jocul matematic se deosebeşte de situația conflictuală reală 
prin aceea că el se desfășoară după reguli bine definite, în cadrul 
unor anumite norme, constituit fiind dintr-o succesiune de acte 
libere executate de un grup de persoane care urmăresc, în final, 
repartizarea optimă a valorii. 

Caracteristică teoriei jocurilor este noțiunea de strategie. 
Această noțiune diferenţiază jocurile pure de noroc de jocurile 
în care trebuie să intervină și raționamentul, nu numai întîmplarea. 

Prin strategie se înțelege arta de a folosi cu dibăcie toate mij- 
loacele disponibile în vederea asigurării succesului. 

În sensul restrins al teoriei jocurilor, prin strategie se va în- 
telege mänunchiul de reguli care permit alegerea unei decizii 
din cele pe care un jucător le are la dispoziție. 
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De-a lungul timpului, 

în urma studiului anumitor jocuri 

au început să se contureze 

noțiuni care pot folosi 

unor împrejurări în care intervine pe lingă hazard 
si iscusinta jucătorilor. 

S-a observat acest lucru 

la jocurile de bridge, pocher 

si, mai ales, la jocul de sah, 

unde hazardul este aproape cu totul înlăturat. 
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Succesiunea de acte ale jocului este efectuată rînd pe rînd de 
fiecare dintre parteneri, după anumite reguli ce constituie carac- 
teristica jocului. Înainte de a executa un act, jucătorul respectiv 
are în față o situație, adică o cantitate de informaţii asupra desfă- 
surärii jocului pînă la acel moment și un număr de mutări posibile, 
de asemenea prevăzute de regulile jocului. EI alege, dintre aceste 
diferite mutări posibile, pe cea care el o crede mai bună, în ve- 
derea realizării maximului de avantaj. În acest scop, el se confor- 
mează unei strategii pe care, în principiu, numai el o cunoaște. 
Strategia reprezintă un plan prealabil fixat, potrivit căruia un 
partener hotărăște de la început atitudinea ce o va avea în fiecare 
împrejurare ce i se poate ivi; strategia este legată direct deo 
anume libertate de alegere pe care o are partenerul în fiecare 
moment. Astfel definită, strategia se poate formaliza matematic. 

Jocul comportă două elemente fundamentale, si anume: un 
proces finit, ceea ce reprezintă o succesiune de mutări anumite, 
efectuate de fiecare dintre parteneri şi o regulă de repartiție a 
valorilor corespunzătoare intersecţiei atitudinilor jucătorilor. 

La jocul de table, procesul constă în succesiunea de mișcări 
a rondelelor, efectuate rînd pe rînd, de fiecare dintre cei doi 
parteneri, alternativ cu aruncarea, la întimplare,a zarurilor — 
care constituie acte cu caracter automat, impersonal. În acest 
caz, un proces efectiv realizat constituie o partidă. 

А! doilea element fundamental al jocului — regula de repartiție 
a valorilor între parteneri se face potrivit cu desfășurarea fiecărei 
partide, iar natura ei depinde de jocul considerat. Aceste valori, 
ca și regula de repartiție, trebuie să fie astfel alese încit să deter- 
mine pe fiecare partener să urmărească realizarea unor cistiguri 
cit mai mari. 

Comportarea unui jucător rezultă din faptul că el porneşte de 
la premisa că adversarul este cel puțin tot atît de priceput ca și el 
şi face totul pentru a-l împiedica să-și atingă scopul. În teoria jocu- 
rilor nu se mizează pe incapacitatea adversarului, ci din contră, 
pe calitățile intelectuale ale jucătorilor, care trebuie să dove- 
dească ingeniozitate. 

Principiul jucătorilor este principiul lipsei de risc; un jucător 
trebuie să-și aleagă comportarea tinind seama de acțiunea cea mai 
defavorabilă pe care i-o rezervă adversarul. Jucătorul «A» dorește 
să acționeze în asa fel încît minimul de cîştig asigurat ce-l poate 
obține de la jucătorul «В» să fie cît mai mare posibil, fără ca jucă- 
torul «В» să-l poată împiedica să-l obțină. Jucătorul «В» urmăreşte, 
din contră, să facă pe cit posibil mai mică cea mai mare valoare 
ce o va da lui «A», fără ca acest jucător să poată obține mai mult, 
indiferent cum ar acționa. 

Acest principiu, născut din prudență, poartă numele de prin- 
cipiul minimax și formează ideea centrală a teoriei jocurilor. El 


este un principiu de siguranță si, dacă este respectat, conduce la 
alegerea strategiilor ce trebuie adoptate. 


TEORIA JOCURILOR ÎN SOCIETATE 


Matematizarea și modelarea matematică a unui număr din ce în 
ce mai mare de activități practice şi de cercetare au condus la 
constituirea unei ramuri a matematicii, denumită cercetarea оре- 
rațională, o disciplină ce pune la dispoziția cercetătorului un 
ansamblu de metode, modele și procedee de calcul matematic 
modern, cu aplicații în domenii variate. Colaborarea a două dintre 
capitolele acestei moderne discipline, teoria matematică a jocu- 
rilor şi programarea matematică, le-a prilejuit o dezvoltare deo- 
sebită. Programarea matematică se ocupă cu optimizarea unor 
scopuri bine determinate, legate de un anumit proces economic 
sau tehnic, în care se iau în considerație o serie de condiţii restric- 
tive desprinse din cerințele procesului. 

Legătura dintre ele a fost făcută pentru prima oară de von 
Neumann si G.B. Dantzig, care au demonstrat că orice joc se re- 
duce la o problemă de programare liniară şi invers. De asemenea, 
că orice problemă de programare liniară poate constitui un joc 
cu sumă nulă (ceea ce cîştigă un jucător este egal cu ceea ce pierde 
celălalt) între doi parteneri. În societatea capitalistă, bazată pe 
proprietatea privată asupra mijloacelor de producție, atit pro- 
blemele producției si consumațţiei, cit şi ale echilibrului economic 
pot fi considerate situații de conflict, astfel încît economiștii ma- 
tematicieni recurg adesea la rezolvarea lor cu ajutorul teoriei 
jocurilor strategice. Lucrarea lui Cournot a stat la baza aplicării 
metodelor matematice în ştiinţele economice încă din prima 
jumătate a secolului al XIX-lea, iar spre sfîrşitul secolului au 
apărut o pleiadă de economişti care au aplicat matematica în 
economie. Nici unul dintre aceștia, studiind situațiile de conflict 
din economie, n-au putut însă ajunge la ideile care stau la baza 
teoriei jocurilor. De-abia în anyl 1928, John von Neumann publică 
o lucrare în care se face analogia între jocurile de noroc si conflic- 
tele economice. 

Dintre problemele de care s-a ocupat teoria jocurilor am putea 
enumera: problema concurenţei comerciale, probleme strategice 
intilnite în activitățile militare, probleme legate de negocieri și 
tratative, problema cererii si a ofertei etc. 

Un deosebit interes îl prezintă problema concurenţei comer- 
ciale şi, în general, a echilibrului economic. Ea se bazează pe faptul 
că unele reguli de joc interzic cooperarea între jucători, iar pentru 
alte jocuri regulile permit sau nu cooperarea între jucători sau, 
cu alte cuvinte, formarea de alianțe (coaliții). Este interesant de 
a încerca evaluarea unei forțe a coaliției realizabile. O primă 
condiţie, zisă condiție de raționalitate individuală, exprimă faptul 
că un jucător nu are interes dea intra într-o coaliție decit dacă i se 
propune un cîştig cel puţin egal cu acela pe care l-ar putea obține 
singur jucind în cele mai nefavorabile condiţii. Să presupunem un 
ansamblu de N jucători. Un număr oarecare dintre aceștia pot 
să se grupeze si să alcătuiască o coaliție «5», al cărui scop este 


maximizarea cistigurilor iucătorilor săi. Cistigul «V (s)» al coaliţiei 
«S» va fi minim în cazul cînd jucătorii ceilalți, rămași, își unesc 
eforturile contra coaliției «S», ciştig care trebuie atunci să fie 
repartizat între jucătorii coaliției, fiecare primind o anumită 
valoare, să zicem «x.». Jucătorul nu va accepta să facă parte din 


coaliție dacă cistigul «x.» nu este superior sau cel puțin egal cu 


acela pe care lar obține luptind singur. Acest cistig îl notăm 
cu «V (1)». Deci, condiția ca un jucător să accepte să intre într-o 
coaliție este x >V (1). 

Sistemele de preturi, in cazul unui echilibru concurential, se 
încearcă a fi rezolvate cu ajutorul modelului lui Gerard Debreum 
(economist, profesor la Berkley — S.U.A.), în care marfa este un 
bun material sau un serviciu complet specificat, temporal şi spa- 
tial. Se presupune existența unui număr finit L де mărfuri distincte, 
ale căror cantități sînt exprimate prin diferite numere. La fiecare 
marfă se asociază un număr ce reprezintă prețul ei. Dacă cel in- 
teresat se ocupă de schimbările de dată, se obține o teorie a de- 
punerilor, a investițiilor; dacă, din contră, se ocupă de schimbările 
de loc, se obține% teorie a localizării, a transportului, a comertu- 
lui internaţional si a schimbului. 

Firește, în țările cu o economie bazată pe situații conflictuale, 
aplicarea teoriei jocurilor nu duce la rezolvarea complexelor 
probleme economice. Aceasta deoarece jucătorii (concurenții: 
trusturile capitaliste) au fiecare în parte posibilități nelimitate 
де a гаѕрипае la acțiunile adversarilor. 

Cu toate acestea, literatura consacrată teoriei matematice a 
jocurilor e foarte bogată, dată fiind importanţa ei teoretică și 
local-aplicativă. Spre deosebire de majoritatea teoriilor matema- 
tice, ce nu ajung să fie cunoscute de nespecialisti si care nu con- 
stituie o preocupare pentru un public mai larg, teoria jocurilor 
se bucură de un deosebit interes, și anume tocmai pe planul apli- 
catiilor si interpretărilor economice. Faptul este semnificativ, 
amintind că prima carte consacrată teoriei jocurilor («Theory of 
games and economic behoviour», apărută în 1944) e scrisă de 
matematicianul John von Neumann, în colaborare cu economistul 
Oskar Morgenstern. 

* 

La noi în ţară primele lecţii de teoria jocurilor strategice au 
fost ținute de către acad. Octav Onicescu, in 1958—1959. Aceste 
lecții, purtind pecetea unui punct de vedere nou si completate 
cu numeroase rezultate originale, sint prezentate în monografia 
«Strategia jocurilor cu aplicaţii la programarea lineară». Noțiunea 
de element generator al unui joc este analizată pentru prima oară 
în monografia citată a acad. Octav Onicescu. 

O altă denumire introdusă de către școala matematică română 
este aceea de «joc mediat», în lucrarea deosebit de interesantă 
si utilă pentru cei ce se ocupă de aplicaţiile teoriei jocurilor, si 
anume «Teoria jocurilor» de G. Ciucu, Н. losifescu si R. Teodorescu, 
apărută în 1965. 

; In recenta lucrare a lui Al. А. Кофи «Teoria jocurilor strategice» 
sint expuse metodele de rezolvare a jocurilor matematice și un 
număr mare de aplicații. 


Dintre exemplele conflictuale studiate cu ajutorul teoriei jocurilor, unele par distractive, dar din analiza lor rezultă 
că reprezintă scheme ale unor situații de conflict mult mai serioase, ca, de pildă, repartiția forțelor militare într-o bătălie. 
Un astfel de exemplu este jocul Morra, cunoscut incă din antichitate, al cărui enunţ este: doi jucători ridică simultan 
1 sau 2 degete și strigă în același timp numărul de degete pe care crede că le-ar ridica adversarul; jucătorul care ghiceste 


cîștigă o sumă egală cu suma formată de numărul de degete ridicate de ambii jucători; dacă ambii jucători ghicesc corect 
sau пісі unul din ei nu ghiceşte, с Наш! este egal cu zero. Tabloul de mai jos arată ce poate cistiga fiecare din cei doi 
jucători. S-a notat cu (1, 2) faptul că jucătorul ridică un deget si strigă 2, bänuind că adversarul ar fi ridicat două degete 
з.а.т.д. 


RECEPTIONAREA 
EMISIUNILOR 

DE TELEVIZIUNE 
PROVENIND DE LA РОПА 


POSTURI DE EMISIE 


Odatä cu punerea in functiune in 
cursul semestrului | al acestui an a 
noilor studiouri de televiziune din 
București apare posibilitatea transmite- 
rii simultane a două programe de tele- 
viziune. Pentru prima oară cele două 
programe vor fi transmise prin emitäto- 
rul de televiziune de pe canalul 2 de 
la Casa Scînteii și prin emițătorul de 
pe canalul 6, amplasat în Bucegi. Pentru 
receptionarea celor două emisiuni se 
vor folosi două antene, una pe canalul 2 
și alta pe canalul 6. Majoritatea posesori- 
lor de televizoare posedă antenă exte- 
rioară pe canalul 2. Pentru canalul 6 
vor folosi o antenă Yagi cu 5 elemente 
(fig. 1) confecționată din ţeavă de alu- 
miniu sau alamă cu diametrul de 10—20 
mm. Dimensiunile elementelor (în mm) 
sînt trecute în figură. Cele două antene 
se amplasează pe același suport metalic 
la distanță de peste 2 m una de alta, 
bine ancorat și cît mai înalt. Antena de 
pe canalul 2 se orientează spre Casa 
Scînteii, iar cea de pe canalul 6 spre 
N-N-V. Spre televizor se merge cu un 
fider comun din cablu coaxial, iar conec- 
tarea antenelor la fiderul comun de 
coborire se face cu ajutorul unui filtru 
de separație, ce asigură decuplarea 
între antene. Filtrul se poate realiza 
din porţiuni de cablu coaxial cu impe- 
danta caracteristică de 75 Q sau си 
bobine si condensatoare. In figura 2 
este datä schema filtrului de separatie 
constituit din segmente de cablu coaxial. 
Functionarea se poate intelege usor, 
tinind seama că liniile A/4 în scurt 
circuit și 2/2 în gol, la intrare prezintă 
о impedantä infinită, iar liniile în 1/4 
în gol și A/2 în scurtcircuit prezintă o 
impedantä nulă. Se notează cu A, lun- 
gimea de undă a canalului de frecvență 
mai joasă, adică a canalului 2 și cu 
М lungimea de undă a canalului de 
frecvență mai înaltă, adică a canalului 6. 
În cazul schemei din figura 2, liniile 
din cablul coaxial cu impedanta caracte- 


06: 53 2/2,3 

= 1 050 mm - linii în scurtcircuit; 

Бр. SE отн, h « Mass 
4/23 4/23 

= 810 тт, l; = Jd Lea mm, 

4/23 

, = Ja = 280 mm, 1, = 410 mm; 

4/23 


— linii în gol. 

Conectarea diferitelor porțiuni de 
linii între ele trebuie făcută cu atenție 
ca în locurile de conectare să nu se 
producă scurtcircuite între conductorul 
central și tresă. E indicat ca aceste 
conectări să fie introduse în micute 
cutii de material plastic de la medica- 
mente în care se prevăd găuri pentru 
trecerile cablurilor coaxiale, Filtrul se 
poate prinde de suportul antenei. 
Trebuie avut în vedere că fiecare antenă 
trebuie să fie adaptată la linia coaxială 
de 750 care o leagă de filtrul de separa- 
tie. Această adaptare se face cu bine- 
cunoscuta buclă în formă de U, care la 
antena pentru canalul 2 are 1,6 m, iar 
la antena pentru canalul 6 — 0,56 m. 
Filtrul de separație se poate realiza 
si cu inductante și condensatoare ca în 
figura 3. Bobinele se confecţionează 
pe carcase cu diametrul de 5 mm, folo- 
sind sirmä de Cu email cu diametrul de 
0,6 mm. Bobinele L, si Lg se fac pe 
carcasä comunä, iar Ly pe carcasä deose- 
bitä, fiind amplasatä perpendicular pe 
bobina Lg. Bobina L, are 2 spire, L, — 3 
spire si La — 11 spire (spiră lingă 
spiră). Condensatorul С, are 12 pF, 
С, = 20 pF, CGy=12 pF, toţi fiind 
ceramici. Filtrul se montează pe o placă 
de pertinax cu dimensiunile de 100 x 50 
mm și se introduce într-o cutie de 
material plastic în care se toarnă cere- 
zină sau stearină. Cutia se prinde de su- 
portul antenei. Toate punctele de masă 
ale celor trei cabluri se leagă între ele. 


Spreţ televizon 


NYLON 
DIN 
ULEI 
DE 
SOIA 


O materie primă obținută din ulei 
de soia poate fi transformată în 
nylon 9, un material special ce poate 
fi folosit la fabricarea unor piese de 
schimb pentru mașini şi instalaţii 
tehnice. Noul produs a fost elaborat 
de specialiştii Ministerului Agricul- 
turii din Statele Unite. Metil-azel-aal- 
dehidrat-dimetil-acetat  (MAzDA) 
poate fi transformat şi în substanță 
plastică. 

Materia primă în cauză (MAzDA) 
se obține tratindu-se eterul metilic 
de ulei de soia cu ozon. Nylon 9 ab- 
soarbe mai puțină umiditate decit 
majoritatea materiilor plastice de ny- 
lon folosite azi în S.U.A. Această 
calitate face ca nylon 9 să fie foarte 
potrivit pentru izolație şi aparatură 
electrică, părți de pompe, maşini de 
spălat şi altele. 

PVC produs cu MAzDA rămine 
mai flexibil la temperaturi scăzute 
şi mai stabil la temperaturi ridicate 
decit PVC produs cu substanțe plas- 
tice obișnuite. 


(După «THE SAYBEAN DIGEST») 


DRAGOSTEA 
DE MAMĂ... 
LA COMANDĂ? 


În urma studiilor efectuate s-a 
observat că dragostea maternă și 
cea filială nu sînt sentimente atit 
de instinctive și ereditare cum se 
credea. Noile experimente ale pro- 
fesorului Delgado permit studierea 
dragostei materne sub un alt unghi 
de vedere. Implantind electrozi in 
mezencefalul unei maimuțe femele, 
celebrul neurofiziolog american a 
reușit să determine după bunul 
plac comportamentul mamei față 
de puiul său. În timpul excitatiei 
produse, maimuța, care зе știe că _ 
este o mamă grijulie, refuză să-şi 
alăpteze puiul, ca apoi cind expe- 
гіеп{а încetează sä redevinä aceeași 
mamă atentă. 

Aceste experimente îndrăznețe 
se înscriu într-un vast program 
efectuat pe primate privind diver- 
sele aspecte emoţionale ale com- 
portamentului lor. Prof. Delgado 
speră să înțeleagă mecanismul nor- 
mal al emotiei, putind astfel sä 
remedieze dereglările ei. 
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CONSTANTIN NEDELCU 


„Situat numai pe locul al treilea ca mărime, Oceanul Indian 
acoperă totuși o suprafaţă de 75 000 000 km?, adică o septime 
din planeta noastră. Pentru știință, Oceanul Indian nu era, 
pînă mai acum с ма ani, decit o adevărată «mare incognitum». 

Oceanul Indian se prezintă ca un imens laborator — un ocean 
unde vinturile se schimbă numai de două ori pe an: iarna, 
suflind de la nord si nord-est, iar vara de la sud și sud-vest. 
Aceste vinturi ale coastelor nordice, numite, după un cuvint 
arab, musoni, înseamnă pentru această regiune geografică 
«anotimpuri». Nicăieri nu există, «la scara oceanică», un ase- 
menea sistem reversibil și nicăieri nu au putut fi studiate efec- 
tele vintului și vremii asupra curenților, temperaturii, com- 
binării apelor si nenumăratelor forme de viață acvatică. 

Vase speciale echipate apartinind unor {ёгі ca Anglia, 
Uniunea Sovietică, S.U.A. etc. au fost folosite pentru cercetări 
care au început încă de la sfirșitul anului 1959, continuind 
ріпа în 1965. 


CEL MAI LUNG LANŢ MUNTOS 


Harta reliefului de pe fundul acestui ocean, alcătuită în urma 
cercetărilor din ultimii ani, relevă cu pregnantä unele dintre 
cele mai interesante descoperiri. La începutul acestui deceniu, 
cercetătorii de pe nava «Vitiaz», care efectuau studii la est de 
insula Madagascar, unde hărţile indicau adincimi între 4 000 
si 5 000 m, au descoperit un munte necunoscut pinä la acea 
dată, ce se înalță cu 3000 m de la nivelul fundului oceanic. 
Tot în același timp, o altă navă de cercetări australiană «Dia- 
mantina» a identificat cea de-a 24-a fosă marină, de asemenea 


în Oceanul Indian. Роза atinge peste 8000 m adincime și se- 


întinde pe mai mult de 300 de mile spre vest de la extremitatea 
sud-vestică a Australiei. 

Lanturile muntoase submarine, cu văile lor care se orien- 
tează către mijlocul bazinului oceanic, sînt astăzi considerate 
ca elementul morfologic cel mai lung al învelișului solid al 
pămîntului. Întreaga creastă muntoasă vulcanică a Oceanului 
Indian formează un y răsturnat: un braț se curbeazä din At- 
lantic în jurul «piciorului» Africii, celălalt provine din Pacific, 
înconjurind Australia pe la sud. Ele se întilnesc la est de insula 
Mauricius și împreună se îndreaptă către nord și apoi către 
nord-vest în Marea Arabiei, de unde se continuă de-a lungul 
fundului Mării Roșii si în estul continentului african (marele 
Rift african). 

În 1950, pe cind se cartografia lanțul muntos din mijlocul 
Atlanticului, se făcuse o nouă descoperire: s-a constatat că, 
de-a lungul liniei crestei muntoase, se întinde o profundă 


HA 


fisurä, care, dupä cum s-a aflat mai recent, pätrunde si in 
Oceanul Indian. Fisura oceanicä urmeazä cu o remarcabilä 
exactitate linia marcatä anterior de geologi pentru a reprezenta 
epicentrele cutremurelor de pe fundul oceanelor lumii. Se 
crede, astfel, cä fisura medianä oceanicä formeazä un sistem 
global de fracturi crustale, o-crăpătură în scoarța pämintului, 
care serpuieste pe o distanță de peste 60 000 km. Geologii 
afirmă că ре acest fund subțire al oceanului scoarța pämin- 
tului este fisurată, formindu-se noi roci din elementele fluide 
ale mantalei interne a pămintului. Datorită acestei crăpături, 
în continuă formare, are loc o ridicare a fundului oceanului 
cu 50 pinä la 75 mm pe an. Acest lucru face ca si suprafața 
oceanului să se mărească. Rocile analizate din creasta mun- 
toasă mediană oceanică întăresc această concluzie, prin 
absenţa existenţei fosilelor şi sedimentelor exterioare. S-au 
observat, de asemenea, diferențieri magnetice în albia ocea- 
nică, care au relevat straturi din ce în ce mai vechi de roci, în 
funcție de depărtarea lor față de fisură, mäsurindu-se astfel 
ritmul de deplasare a fundului oceanic pe mai multe milioane 
de ani. 


«FLUVII» OCEANICE 


De la gurile celor două mari fluvii ale Asiei de sud — Indus 
şi Gange — sint cărate către largul Oceanului Indian cantități 
imense de sedimente. Aceste adevărate avalanșe subacvatice 
de noroi şi ape încărcate cu mil formează un curent continuu 
cu viteză care poate atinge și 40—50 de mile pe oră, rupind 
cablurile submarine aflate în calea lor. 

După un drum de mai multe sute de mile în larg, acest trans- 
port de sedimente adus de apele continentale este depus pe 
fundul oceanului, formind netedele cimpii abisale, cele mai 
plate zone cunoscute de pe scoarța pămintului. 

O altă descoperire, făcută în apele Oceanului Indian, care 
este încă neexplicată și care se crede că ar avea legătură cu 
avalanşele de noroi submarin, este tulburarea ciudată a ocea- 
nului din zona nordică a insulei Sumatra. Aici suprafața ocea- 
nului «fierbe». Din cercetările făcute a reieșit că sub suprafața 
oceanului există straturi de apă rece și caldă, diferența de 
temperatură dintre ele dind naştere unor puternici curenţi 
ascensionali care urcă pînă în apropierea suprafeței și coboară 
pînă la 270 m adincime, viteza lor ajungind pină la 5 noduri 


‚ре oră. 


De asemenea, în vestul Oceanului Indian, de-a lungul coastei 
Somaliei, a fost confirmată existența unuia dintre cei mai 
rapizi curenți de suprafață mäsurati pînă acum în vreun ocean. 


Sub vintul puternic, care bate spre sud-vest, curentul somalez 
atinge, în unele locuri, peste șapte noduri. Este un adevărat 
«fluviu oceanic», cu o lățime de 160 km și o adincime de sute 
de metri (Golfstreamul din Atlantic rareori depășește 4 noduri!). 

Curentul somalez este singurul curent de-a lungul marginii 
continentale despre care se știe că traversează ecuatorul și 
singurul care își întoarce cursul în fiecare an. Cînd vinturile 
musonice se schimbă si bat dinspre nord-est. acest «fluviu» 
rapid din ocean își încetinește cursa, se opreşte și, în cele 
din urmă, curge în sens opus. 


CERCETĂRI DE PE USCAT 


Cercetările meteorologice complexe efectuate la țărmul 
indian au pus bazele unor prevederi a efectelor locale ale mu- 
sonilor: cîtă apă vor aduce uscatului vinturile dinspre ocean, 
unde si cînd. De asemenea; Institutul biologic din aceeași țară, 
specializat pentru cercetări oceanografice, a constatat că vin- 
turile dinspre continent se opun valurilor, creind o abundență 
de spumă (mai ales lingă coasta plată a Arabiei, la vest de Aden). 

Vinturile dinspre uscat, ca acelea ale musonului de iarnă, 
sint generatoare de viață în ocean. În această perioadă se 
creează o mișcare verticală în apă: apa rece și densă din adinc 
înlocuiește stratul de la suprafață. Mișcarea ascendentă sti- 
mulează transportul de factori minerali nutritivi, care favori- 
zează dezvoltarea planctonului microscopic, iar acesta, la 
rindul lui, concentreazä mari cantități de pește. 

Datorită acestui aport de substanţă nutritivă, planctonul se 
dezvoltă uneori în așa măsură încit devine, în mod paradoxal, 
mortal pentru pești datorită faptului că absoarbe tot oxigenul 
disponibil din apă. Astfel, în urmă cu citiva ani, între Ceylon 
și Aden a existat o zonă de 150—900 km* complet acoperită 
cu pești morți, саге, după unele aprecieri, ar fi echivalat cu 
producția mondială de pește pe o perioadă de un an. Din fe- 
ricire, asemenea distrugeri în masă ale fondului piscicol sînt 
foarte. rare. 


În titlu: Imensa fisură a scoarței terestre descoperită recent, care 
serpuieste pe fundul celor trei oceane, coincide exact cu linia marca- 
э a geologi pentru determinarea epicentrelor cutremurelor de 
pämint. 


Instalindu-se magnetometre foarte sensibile pe virful munților 
din fundul Oceanului Indian, de-a lungul fracturii în scoarță, de unde 
magma a tisnit din adinc curgind in ile laterale ale acestora, s-a 
urmărit magnetismul schimbat al culmilor de lavă. Cercetătorii au 
putut dovedi că virsta rocilor munților de pe fundul oceanului crește 
cu cit hi sint mai depärtate de fracturä. Cifrele indicä virsta muntilor 
oceanici. 

n partea de sus este reprezentat grafic рго и! magnetic al fundu- 
lui oceanic în zona marii fracturi. Părțile ascendente și descendente 
Ще curbei indică perioadele succesive де magnetism normal si schim- 

at. 


(URMARE DIN PAG. 31) 
ARHEOLOGIA FORMĂRII- 
CIVILIZATIEI SUMERIENE 


din EI Obeid a fost și el de multe ori refăcut, dar arheologii au găsit 
pe loc aproape toate elementele arhitecturale originale și, ce e 
mai important,2 texte de mare valoare istorică: perla de aur cu 
numele «Aannipadda, rege în Ur» şi tableta de fundaţie din calcar 
alb cu inscripția «Ninhursag-Aannipadda, regele Urului, fiul 
lui Mesannipadda, rege al Urului, a construit acest templu pentru 
zeița mamă Ninhursag». Aannipadda nu figurează în listele 
regale; însă Mesannipadda este înscris de istoriografii sumerieni 
ca întemeietorul primei dinastii din Ur, socotită de aceiaşi isto- 
riografi ca cea de-a 3-a dinastie de după «potop», urmind primei 
dinastiii din Kish si primei dinastii din Uruk. Pe cînd ceilalți 
regi din prima dinastie a Urului au domnit cite 25 pină la 36 de 
ani, pentru Mesanninadda listele notează o domnie inadmisibilä 
de 80 de ani. Piatra de fundaţie de la EI Obeid arată că scribii au 
făcut confuzie între cela 2 nume atit de asemănătoare ale tatălui 
si fiului si i-au blocat pe amindoi într-o singură persoană atri- 
buită tatălui, recunoscut azi ca fondatorul întiiei case regale 
istorice din Ur, la începutul secolului al XXVII-lea î.e.n. Amin- 
tind frizele de la Kish si de та Uruk. fatadele acestui prim monu- 
ment ce poate fi încadrat dinastic. de la EI Obeid, sint mult mai 
magnifice, cu efectele surprinzătoare ale iocului de culori pe 
pereții albi, cu distanteie și perspectivele bine calculate, cu exe- 
cutia de-o delicateţe remarcabilă. A fost atins apogeul artei 
sumeriene, ce se va transmite în același spirit, atit sub puterni- 
cele dinastiii sumero-akkadiene, de-a lungul mileniului al III-lea 
i.e.n., cît si sub imperiile babilonienilor si asirienilor, în cursul 
mileniilor al 1-еа si | î.e.n., cînd templele si palatele vor deveni 
din ce în ce mai mari şi vor fi executate din materiale din ce în 
ce mai scumpe. 

PRIMA MARE CULTURĂ UNIVERSALĂ 


Ziguratele orașelor mai de seamă vor lua înfățișarea unor 
înalte turnuri cu etaje, compuse din mai multe terase descres- 
cînd în suprafețe, suprapuse în chip de piramidă și legate prin 
scări, avind sanctuarele în virf. 

Palatele suveranilor se vor extinde pe citeva hectare, avind 
sute de încăperi și curți interioare, decorate cu picturi şi reliefuri. 
Pieţele, palatele și templele vor fi Infrumusetate cu statui de 
zeități, monarhi, demnitari, artiști... și cu stele masive de piatră, 
celebrind în sculpturi măiestrite victoriile și cuceririle. 

Chiar cind limba sumeriană, înlocuită tot mai mult de graiu- 
rile semitice, va deveni în mileniul al II-lea î.e.n. o «limbă moartă», 
învățată numai în școlile de scribi, operele istoriografice si li- 
terare sumeriene, poeziile lirice, lucrările științifice, cosmo- 
gonice ori juridice, marea epopee a lui Ghilgameș — cel care 
l-a cunoscut pe Ziusudra, supraviețuitorul potopului — toate 
vor fi traduse si răspindite în întregul orient, pînă la împărăția 
hitita... Ziusudra va deveni Utanapistim al babilonienilor si apoi 
Noe а! bibliei ebraice... 

Scrierea cuneiformä va căpăta uzai international. 
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LASERI 
CU INJECȚIE 


DIN Ga As 


În larga varietate de laseri existenți astăzi în 
lume, laserii cu semiconductori, iar dintre aceștia 
cei cu injecție din Ga As, prezintă un mare interes. 
Dimensiunile unui laser cu injecție din Ga As sint 
de ordinul milimetrului, ei putind fi montați cu 
ușurință pe suporturi asemănătoare cu cele pentru 
tranzistorii de putere. Deși pentru construcția lor 
se folosește un semiconductor cu o tehnologie 
mai pretențioasă decit a germaniului și a siliciului, 
şi anume arseniura de galiu (Ga As), prețul laseri- 
lor cu semiconductori nu se ridică peste nivelul 
prețurilor tranzistorilor speciali. Aceste calități, 
împreună cu o eficiență ridicată și posibilitate 
ușoară de modulare, îi fac utili pentru aparatură 
portabilă de comunicații și localizare (analogă. 
radarului). 

Cum se obține fasciculul luminos coerent în 
laserii cu injecție din Ga As? Laserul este de fapt 
о diodă cu joncțiune р.п. (fig. a). În partea n sint 
electroni în exces, în partea p există stări electro- 
nice libere — goluri. Dacă se aplică o tensiune 
diodei, electronii sint injectati In partea p. Într-o 
mică regiune de lingă joncțiune, numită regiunea 
activă, există si electroni si goluri. Energia electro- 
nilor injectati este mai mare decit a golurilor cu 
aproximativ 1,5 eV. Viața unui e:ectron în regiunea 
activă este foarte scurtă si pentru a trece într-o 
stare mai stabilă е! se recombină cu un gol. În 
acest proces se eliberează un foton (fig. b) ce 
reprezintă diferențe de energie dintre starea ini- 
tialä și finală a electronului. Unii dintre acești 
fotoni părăsesc regiunea activă, însă o bună parte 
dintre ei se depläseazä de-a lungul acesteia. 
Pentru aceştia din urmă există probabilitatea 


ca după parcurgerea unei distanțe de ordinul 
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UN NOU 


BETATRON ROMANESC 


DE CONCEPȚIE AVANSATĂ 


Avînd în vedere utilitatea betatroanelor 
în cercetare, în industrie si medicină, con- 
structia și perfecționarea lor stau în atenţia a 
numeroase cercuri ştiinţifice si tehnice de 
pretutindeni. Colectivul Laboratorului be- 
tatron din Institutul de fizică atomică, con- 
dus de dr. ing. С. Iliescu, a obținut rezultate 
importante în această problematică majoră. 
Pe lîngă betatronul de 25 MeV conceput aici 
cu cîțiva ani în urmă, funcţionează în prezent 
un nou betatron de concepție avansată, 
proiectat si construit în cadrul institutului. 

După cum se ştie, betatronul este o in- 
stalatie in care sînt accelerati electroni de 
cätre cimpul electric creat de un flux mag- 
netic variabil. Fasciculul accelerat poate fi 
extras si dirijat spre o țintă metalică în in- 
teriorul camerei de accelerare. Prin frîna- 


milimetrului (la alte tipuri de laseri această distan- 
tä este de ordinul zecilor de centimetri) sä pro- 
voace alte procese de recombinare, cu emisia 
altui foton. Si, în acest fel, de-a 'ungul regiunii 
active, unde există și electroni și goluri, are loc 
un proces de «amplificare» de lumină prin emisie 
stimulată de radiație. 

Cum se poate folosi un astfel de laser pentru 
comunicaţii? Un aparat relativ simplu constă 
dintr-o diodă laser excitată în impulsuri de curent 
a căror frecvenţă de repetiție se modulează după 
undele sonore care acționează microfonul (fig.c ). 
Semnalul transmis constă dintr-o succesiune de 
impulsuri luminoase care se propagă pe o singură 
direcție. Receptorul, sensibil numai la radiație 
emisă de laser, transformă semnalele luminoase 
în semnale electrice care, prelucrate, acționează 
un telefon. Cu un astfel de emițător, ale cărui 
dimensiuni erau de aproximativ 10 cm, s-a realizat 
o legătură între «Geminin-7 si Pămînt. 

Sistemele de localizare cu laseri cu injecție nu 
au putere suficientă pentru a acoperi distanțe 
mari, dar sint foarte indicate pentru distanțe mici. 
Se pot folosi pentru măsurători telemetrice, radar 
meteorologic, automatizarea traficului feroviär si 
rutier. 

Un domeniu cu mari perspective este realizarea 
de dispozitive logice foarte rapide pentru mașinile 
de calcul. Sfera de aplicabilitate se va lărgi mult 
cind se va reuși funcționarea în regim continuu la 
temperatura camerei. 

La Institutul de fizică al Academiei a fost reali- 
zată o astfel de diodă laser ai cărei parametri sint 
la nivelul celor realizați în laboratoarele din străină- 
tate. 


1. PETRESCU-PRAHOVA-—I.F.B. 


rea electronilor pe această țintă se obține 
un flux intens de radiații gama dure cu o 
energie maximă egală cu energia de accele- 
rare a electronilor. 

Din aceste citeva date rezultă că circuitul 
magnetic este «inima» unui betatron. A- 
tentia cercetătorilor s-a îndreptat în special 
asupra electromagnetului. La noul betatron, 
construit in I.F.A., profilul tolelor a fost 
rationalizat la maximum, iar la îmbinarea 
lor s-a aplicat o tehnologie nouă, extrem 
de avansată. Creatorii betatroanelor româ- 
nesti au solutionat problema asamblind mie- 
zul magnetic cu räsini epoxidice, in acest 
fel reducindu-se la minimum distorsiunile 
cimpului magnetic. Camera de accelerare 
s-a confectionat din portelan, avind un plus 
de robustete fatä de vechile incinte din 
sticlä. 

Fasciculul de electroni cu o energie de 
8 MeV genereazä prin frinarea in tintä un 
flux de radiatii gama echivalent cu o sursä 
de cobalt de 60 Curie, ceea ce reprezintä 
o intensitate foarte bună a fasciculului. 
Radiația gama poate trece prin cîțiva cen- 
timetri de metal fără a fi prea mult atenuată, 
fapt care permite «radiografia» pieselor me- 
talice în vederea decelării defectelor inte- 
rioare. De altfel, acest betatron de 8 MeV este 
modelul unui prototip de betatron de 
15 MeV, care va fi folosit in industrie pentru 
defectoscopia nedistructivä. 

Utilizarea tehnologiei puse la punct pe 
model її va conferi caracteristici tehnice- 
economice competitive cu realizärile avan- 
sate pe plan mondial. Modelul realizat este 
extrem de compact si manevrabil, avind 
posibilitäti de rotatie in jurul axului si de 
miscare pe verticalä. Aceste calitäti sint 
pretioase pentru gama-radiografia pieselor 
metalice mari, ele insele greu de manipulat. 
EI poate fi folosit si ca instrument didactic 
in institutele de invätämint superior stiin- 
tific si tehnic. 

Actualmente la acest betatron se studiazä 
eficienta capturii electronilor la injectie. 
Printre altele, rezultatele se vor concretiza 
in perfectionarea modelului prin märirea 
intensitätii fasciculului furnizat. 
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Stațiunea experimentală Podul Iloaiei 


Explicind cauzele profunde ale superiorității organismelor 
hibride și elaborind metode pentru obținerea acestora, genetica 
a pus la indemina amelioratorilor un mijloc eficace de sporire a 
producției agricole vegetale și animale prin folosirea hetero- 
zisului. 

Pentru a releva importanța practică deosebită a heterozisu- 
lui (vigoare hibridă), este suficient sä ne gindim la hibrizii de 
porumb, care în foarte multe țări cultivatoare asigură producţii 
ce depăşesc 5 000 kg de boabe la hectar. Sporul de producție 
datorat fenomenului heterozis poate atinge 44% la griul de 
toamnă, 30% la orzul de toamnă, 40% la in, 40% la roșii, iar în 
unele cazuri chiar 70—80%,. Folosirea la plante a fenomenului 
heterozis este condiționată însă de înlăturarea (castrarea) elemen- 
telor florale mascule ale genitorului utilizat la încrucișare ca formă 
maternă. La porumb, care posedă flori unisexuat-monoice*, înde- 
părtarea manuală a inflorescentelor mascule este destul de ușoară. 
La alte specii de plante, cum ar fi griul, orzul etc., care posedă 
flori hermafrodite** de mici dimensiuni, înlăturarea androceului 
(a organului purtător de polen), în scopul producerii semintei 
hibride pe scară largă, este imposibilă. 

Cum se pot totuși obține hibrizi la plantele la care nu se poate 
efectua castrarea și cum se poate obține sämintä hibridă mai 
ieftină la porumb? 


EREDITATE ȘI ANDROSTERILITATE 


Genetica modernă recunoaşte două moduri în care părinţii pot 


transmite la urmași factorii ce determină zestrea lor ereditară; 


* Florile purtătoare de polen (mascule) sînt separate de cele femele, ambele 
fiind -situate însă pe aceeași tulpină. 
** Organele sexuale ale plantei se află în aceeași floare. 


TIPURI DE 
ANDROSTERILITATE 


STERIL 

Insusirea unor plante de a nu produce poler 

sau de a produce polen steril a primit denumirea 

de androsterilitate. În natură se intilnesc diferite 

grade ale fenomenului de androsterilitate, care 

conferă plantelor respective comportäri caracteris 
tice la incrucisärile cu plantele fertile. 
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prin intermediul nucleului și prin intermediul altor componenți 
vii ai celulei, situați în citoplasmă. 

Ereditatea transmisă prin intermediul nucleului, numită eredi- 
tate, nucleară, genotipică, este condiționată de genele localizate 
în tromozomi. Cromozomii fiind, de obicei, egali ca număr la ambii 
părinţi, nucleul oului fecundat (zigotul) primește același număr 
de cromozomi, atît de la forma mamă, cît și de la forma tată. În 
consecință, însușirile celor doi părinţi sînt reprezentate la urmaşi 
în mod egal si se transmit la descendenți potrivit regulilor sta- 
bilite de genetică. 

Spre deosebire de ereditatea transmisă prin intermediul nucleu- 
lui, ereditatea citoplasmatică este transmisă prin factorii situați 
în citoplasmă. Datorită cantității inegale de citoplasmă, existentă 
în cei doi gameti (celulele care participă la reproducere), în zigot 
se va găsi aproape în exclusivitate citoplasmă maternă. Acesta 
este unul dintre motivele pentru care însușirile transmise prin 
citoplasmă provin numai de la planta mamă si se mentin dominante 
la descendenți. 

Faţă de ereditatea nucleară care a fost studiată mai mult si 
ale cărei principale necunoscute au fost treptat rezolvate, eredi- 
tatea citoplasmatică a fost multă vreme neglijată. Din această 
cauză, numeroase aspecte, cum ar fi, spre exemplu, contribuția 
fiecărei formaţii citoplasmatice la transmiterea ereditară sau me- 
canismul specific al acestei ereditäti, se cunosc pînă în prezent 
cu totul insuficient. S-au obținut totuși unele progrese în identi- 
ficarea fenomenelor ereditare citoplasmatice și în separarea lor 
de cele legate de ereditatea genotipică, ca și în cunoașterea însu- 
şirilor transmise prin citoplasmă. 

În acest ultim domeniu, cercetările efectuate au consemnat 
räspindirea fenomenelor de ereditate citoplasmaticä la multe 
plante superioare, dintre care unele cu mare importanţă agricolă 
(porumb, griu, orz, sorg, in, bumbac, sfeclă, floarea-soarelui, 
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STERIL 
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fapt ce-i fac improprii pentru 


4 STERIL FERTIL FERTIL De o largă folosire în ameliorarea plantelor se 

9 оаа nonta енер Ун оч А: а mai bucură androsterilitatea nucleocitoplasmaticä. Ea 

ач ме пе nucleară, Пе citoplasmati se bazează pe faptul că, alături de plante andro 
că, dar poate rezulta și din interacțiunea unor NUCLEARĂ pe {ар p 


factori nucleari cu cei citoplasmatici. 
Androsterilitatea nucleară este determinată ex- 


їп privința factorilor determinanti ai fertilității (FF), 


fertile (cu polen fertil), normale, care încrucișate 
cu formele citoplasmatic androsterile dau des- 
cendenti androsterili, în natură se mai intilnesc 


clusiv de factorii recesivi localizati în nucleu (55) 
Formele androsterile de acest tip, încrucişate 
cu forme fertile heterozigote ce provin din părinți 
cu constituție genetică diferită în privinta factori 
lor determinanti ai fertilității (FS), dau în generația 
intiia (F4) descendente neomogene: 50% din plante 
fiind sterile (SS) şi 50% fertile (SF). Plantele sterile 
încrucişate cu forme fertile homozigote ce provin 
din părinţi cu constituție genetică asemănătoare 


ele vor da numai descendenți fertili (SF). Datorită 
acestei situații, plantele care posedă androsteri 
litate nucleară nu au importanță practică. 
Androsterilitatea citoplasmaticä poate fi folo 
sită mai avantajos la plantele cu înmulțire vegeta 
tivä. La plantele cu înmulțire sexuată prin incruci 
sarea plantelor androsterile (5) cu forme fertile 
(Р) rezultä descendenti la care androsterilitatea 
dominä prin citoplasmä (S) si, ca urmare, ei nu 


si plante androfertile capabile sä refacä fertilitatea 
polenului. Primele forme se numesc fixatoare 
de sterilitate, iar celelalte restauratoare de ferti- 
litate. Formele restauratoare își datorează însuşirea 
de refacere a fertilităţii polenului unor gene parti- 
culare, localizate în nucleu. 

Deoarece capacitatea de restaurare a fertilităţii 
este dată de factorii dominanti (RR) localizati în 
nucleu, formele fixatoare de sterilitate au formula 


Inflorescentä 
masculä 

de porumb 
androsterilä 
(stinga); 

se observä 
lipsa anterelor 
cu polen; 

in dreapta, 
inflorescentä 
masculä 
normalä 
(androfertilä). 


tutun, ceapä etc.). Astfel, morfologia frunzelor si a florilor, vitali- 
tatea gametilor, rezistenta la boli, androsterilitatea, viteza de 
crestere si germinare a polenului sint insusiri transmise la unele 
dintre aceste specii prin citoplasmä. Dintre aceste insusiri, andro- 
sterilitatea, transmisä prin citoplasmä, a fost cel mai mult cerce- 
tatä, avind implicatii practice deosebit de importante. În subsolul 
acestor pagini se explică pe larg tipurile de androsterilitate cu 
posibilitățile oferite de fiecare tip pentru a fi folosite în practica 
amelioratorilor. 


PORUMBUL, PRIMUL BENEFICIAR 


În prezent, androsterilitatea citoplasmatică are cea mai largă 
aplicare în producerea hibrizilor dubli de porumb. 

Producerea semintei de porumb dublu hibrid pe această cale 
presupune existența unei surse androsterile, capabilă a fi transfe- 
rată prin citoplasmă unei linii normale, care urmează a fi folosită 
ulterior ca linie mamă androsterilă în procesul de obținere a se- 
mintei hibride. Transferul de androsterilitate se face prin 4—5 
încrucișări repetate (back-cross) între sursa androsterilă și linia 
normală. 

n afara liniei androsterile astfel obtinutä,in producerea hibri- 
zilor dubli pe această cale se mai folosesc linii fixatoare de ste- 
rilitate şi restauratoare de fertilitate. Liniile fixatoare de steri- 
litate se folosesc ca genitori paterni în producerea hibrizilor simpli 
mamă, iar cele restauratoare numai în obținerea hibridului simplu 
tată. Modul de utilizare a acestor linii determină trei scheme dife- 
rite de obținere a semintei hibride. 

n primul caz, nefolosindu-se linii restauratoare, plantele re- 
zultate din säminta hibridului dublu nu vor forma polen si în con- 
secintä stiuletii nu vor lega. Pentru a se forma boabe, această 
sämintä va trebui semănată în amestec cu säminta provenită din 


genetică Ер, iar cele restauratoare FRR sau FRr, 
după cum ele restaurează total sau parțial fertili- 
tatea la urmași. 
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hibrizi dubli produși pe cale normală, care formează polen. Polenul 
astfel rezultat va fi suficient pentru polenizarea tuturor plantelor. 

În al doilea caz, utilizarea a două linii restaurätoare în produ- 
cerea hibridului simplu tată va face obligatorie numai castrarea 
liniei mamă a acestuia. Se va exclude astfel castrarea în loturile de 
producere a hibridului dublu si se va asigura o înflorire normală 
la toate plantele în cultura mare. 

n cazul al treilea, unde se folosesc linii androsterile în produ- 
cerea ambilor hibrizi simpli, castrarea este înlăturată total. În 
cultura mare, cele 50% din plante androfertile vor fi capabile 
să asigure polenul necesar pentru întregul lan, suplinind lipsa de 
polen a plantelor sterile. 


CÎTEVA REZULTATE 


În ţara noastră, studiile legate de androsterilitatea citoplasma: 
tică la porumb au început în 1957 la Institutul de cercetări pentru 
cereale si plante tehnice de la Fundulea. În anii următori, cerce- 
tările s-au extins și Іа stațiunile exterioare ale institutului. 

La Stațiunea experimentală agricolă Podul Iloaiei, județul 
lași, cercetările efectuate pe un număr de circa 200 de linii con- 
sangvinizate au reușit, spre exemplu, să identifice în materialul 
propriu de ameliorare linii consangvinizate fixatoare de sterili- 
tate (P.I. 189, P.I. 172, Portocaliu 24 etc.), precum si cîteva linii 
cu capacitate de restaurare a fertilității polenului (Р.І. 153, P.I. 195 
etc.). De asemenea, utilizindu-se metoda încrucișării repetate 
urmată de selecția individuală, la peste 120 de linii consangvinizate 
s-au creat analogi androsterili, iar la 8 dintre acestea s-au obținut 
şi forme restauratoare. În această situaţie se găsesc liniile Р.І. 195, 
PR 190, PI 201 etc. 

Cercetärile intreprinse la noi in tarä in domeniul androsteri- 
litätii citoplasmatice au un scop aplicativ imediat, deoarece rezul- 
tatele obtinute fac posibilä producerea hibrizilor raionati sau a 
celor de perspectivä. De pildä, hibridul HD 121, creat la Statiunea 
experimentală agricolă Podul Iloaiei, care depășește constant in 
producţie hibridul raionat НО 101 cu 10—15%, se poate produce 
în loturile de hibridare cu excluderea completă a lucrărilor de 
castrare, iar hibridul HD 231, obținut la aceeași stațiune, cu 
excluderea lucrărilor manuale de castrare pe 50% din suprafață. 
În situații similare se găsesc, de asemenea, o serie de hibrizi simpli 
valoroşi creaţi la Podul Iloaiei pe baza androsterilă furnizată de 
linii proprii si care participă ca genitori materni la constituirea 
unor hibrizi dubli de perspectivă. 

Rezultate deosebit de promițătoare s-au obținut pînă in pre- 
zent la Institutul de la Fundulea în ameliorarea florii-soarelui și 
la Institutul de la Brașov în ameliorarea sfeclei de zahăr. 

La floarea-soarelui, spre exemplu, hibrizii simpli obținuți prin 
folosirea unui partener androsteril au manifestat un puternic 
heterozis: ei au dat producții de 4 200—4 600 kg/ha, intrecind 
producţia soiului raionat cu 27—35, fără a-și micșora conținutul 
ridicat de ulei în semințe (50—529). La sfecla de zahăr, androste- 
rilitatea se utilizează în obținerea mai uşoară a semintei poliploide, 
care se produce prin încrucişarea formelor diploide cu cele tetra- 
ploide androsterile. 

Aceste citeva exemple reflectă progresul rapid realizat in tara 
noastră în domeniul folosirii androsterilitätii citoplasmatice la 
porumb si perspectivele ce se deschid utilizării acestui fenomen 
si la alte plante. 

Schema de producere a hibridului dublu de porumb prin folosirea 


de linii androsterile în producerea ambilor hibrizi simpli. În acest 
caz castrarea este înlăturată total. 


HIBRIZI DUBLI 


 HIBRIZI 
SIMPLI 


PENTRU PRODUCȚIE 


FIZICIENII... DIN SURPRIZĂ ÎN SURPRIZĂ 


În ultima vreme, fizicienii au fost puși in raja unor fenomene care їі fac să se îndoiască chiar 

de cele mai elementare şi de nezdruncinat legi ale fizicii: au fost detectate unde de gravitație, se 

‚ vorbeşte des si insistent de viteze mai mari ca 300 000 km/s, s-au detectat particule cu sarcina 
electrică fractionarä s.a.m.d. lar acum din Califorpia (de remarcat că de aici provin cele mai 
senzaţionale vești de acest gen) ni se transmite o a'tä știre nu mai puțin surprinzătoare, care vi- 
zează de data aceasta legile magnetismului. 

Pînă în prezent, și nimeni nu punea la îndoială acest lucru, зе considera că proprietățile 
magnetice ale metalelor erau date de o anumită orientare pe care o aveau cristalele microsco- 
pice din care sint alcătuite metalele. Dar pe doi cercetători de la Institutul de tehnologie din 
California, P. Duwez şi S.C.H. Lin, se pare că nu i-a mulțumit această explicaţie și au încercat 
s-o răstoarne cu argumentul cel mai convingător: experiența, propunindu-si să obțină un aliaj 
cu proprietăți magnetice, dar fără... cristale. Pentru aceasta, ei au zdrobit, cu o forță considera- 
bilă, un gräunte de aliaj topit constituit din fier, fosfor și carbon. Operația a avut loc pe o placă 
de cupru (bun conducător de căldură) răcită cu azot lichid, fapt care a făcut ca aliajul să se 
solidifice în mai puțin de o miime de secundă, impiedicind astfel formarea cristalelor. Aliajul, 
de acum amorf, cu o structură asemănătoare sticlei, prezenta, asa cum erau și dorințele celor 
doi cercetători, proprietăți... magnetice! 

Fenomenul, pinä în prezent, nu a primit încă nici o explicație teoretică, dar dacă o va primi, 
va răsturna o întreagă teorie cunoscută de aproape un secol — aceea a magnetismului. 


ORIZONTURI 


=== MICROSCOPIA FLUORESC 


Una dintre cele mai moderne și eficiente metode de investi- 
gatie este la ora actuală microscopia fluorescentă. Tesuturile 
de examinat sînt îmbibate în prealabil cu diverse substanțe 
fluorescente, care prezintă anumite afinități chimice. Obser- 
vate la lumina obişnuită, la lumina invizibilă a razelor ultra- 
violete sau a razelor roentgen, țesuturile apar luminoase 


și colorate electiv. 


Fluorescenta este acea proprietate a 
unor solide, lichide sau gaze care, sub 
acțiunea undelor electromagnetice, cu o 
lungime de undă scurtă, pot emite radiații 
— vizibile — cu o lungime de undă mai 
lungă. Fluorescenta, ca si fosforescenta 
apartin unei clase de fenomene grupate 
sub numele de luminescentä sau, mai 
precis, de fotoluminescentä. Acest feno- 
men constä in esentä dintr-o emisie de 
luminä «гесе». 

Radiatiile care produc fotoluminescentä 
pot fi de diferite naturi: raze X, alfa, beta 
și gama, raze ultraviolete sau radiaţii de 
lungimi de undă mari care cad în spectrul 
vizibil (albastru-violet). Fluorescenta se 
caracterizează prin aceea că apare și 
apoi dispare după 10"? secunde, adică 
după emisia stimulului excitator, pe cînd 
fosforescenta poate persista pinä la ci- 
teva ore. $ 

După cum se ştie, electronii se află în 
jurul nucleelor pe anumite nivele energe- 
tice, caracteristice pentru fiecare element. 
Dacă un foton lovește, de exemplu, un 
atom de hidrogen, el cedează o parte 
din energie unui electron, care-și schimbă 
orbita, trecînd de pe un nivel energetic 
inferior pe altul superior. Dar se întimplă 
ca energia fotonului să nu fie total absor- 
bită şi ceea ce rămine în exces, după uti- 
lizarea unei părți a acesteia, se va rein- 
toarce sub aspectul unui «foton fluores- 
cent» cu o lungime de undă mai mare 
decit a fotonului incident. După emisia 
luminii fluorescente, atomul, care rămine 
într-o stare de excitație, revine spontan 
într-un timp foarte scurt la stadiul initial. 
Electronul revine pe orbita inițială, redind 
energia pe care a аозогЬй-о de la fotonul 
«invadator», sub forma unei radiaţii. 


Peste 20 000 de substanțe sint cunos- 
cute ca producind fluorescentä sub in- 
fluenta razelor ultraviolete. Un numär des- 
tul de mare de substanţe sint fluorescente 
spontan , în timp ce altele devin astfel 
dacă sint supuse unui tratament chimic 
special. În ambele cazuri avem de-a face 
cu fluorescentä primară. Clorofila, porfi- 
rinele, glucozizii, alcaloizii si taninurile, 
purinele, pirimidinele, acizii nucleici si 
unele hidrocarburi oncogenice, ca benzo- 
pirina, florenul si dibenzantracenul, sint 
exemple de substanţe fluorescente spon- 
tane. Aproape toate proteinele devin fluo- 
rescente după un tratament special. 

Printre celulele și țesuturile animale în- 
zestrate cu fluorescentä primară sint ce- 
lulele ficatului și rinichiului, a căror cito- 
plasmă arată o fluorescentä albästruie, în 
timp ce granulele citoplasmatice prezintă 
o fluorescentä galbenă sau galbenä-ma- 
ronie. Tesuturile de legäturä au o fluo- 
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rescentä albăstruie-albă, oasele au una 
albă, lipidele galbenă, ро пее libere 
au una roșie, vitaminele și hormonii, gal- 
ben-verde și albastră. 

Intrebuintind in mod deliberat unele 
substanțe numite fluorocrome, se obține 
fluorescenta secundară. Pentru demon- 
stratie, structurile caracteristice ale unui 
țesut se prepară cu un microtom criosta- 
tic, aceasta evitind neajunsurile denatu- 
rării, precipitării sau a altor modificări ale 
componentelor tisulare. Diferitii fluoro- 
cromi colorează electiv molecule diferite. 
Coloratiile fluorescente obținute astfel 
tac posibilă folosirea microscopiei tluo- 
rescente în biologie, și în special în micro- 
biologie. În medicină cele mai mari avan- 
taje sint obţinute în hematologie și endo- 
crinologie. Cel mai obișnuit compus flu- 
orescent este acridina-oranj. Alţi fluoro- 
cromi de asemenea intrebuintati sint, de 
exemplu: fluoresceina, pentru localizarea 
antigenelor, auramina ori galbenul de acri- 
dină pentru detectarea bacilului Koch, 
briliantul de sulfoflavinä pentru sporii 
bacteriilor, thioflavina pentru detectarea 
moleculelor de albumină etc. 

Un fluorocrom de mare interes este acri- 
dina oranj, саге are o afinitate specială 
pentru nucleoproteine si acizii nucleici. 


Pe copertă sint prezentate celule investigate 
cu ajutorul microscopiei fluorescente: eritrocite de broască «fluorocromizate» 


cu acridină oranj, primulinä si pyroninä 


şi o celulă tumorală (în partea de jos). 


Diagrama explică fenomenul de fluorescentä. 


Radiația fluorescentă 


este produsă prin acțiunea unui foton (A) asupra unui atom. 

Energia «degajată» de către foton duce Іа trecerea егесігопшиі 

pe un nivel superior, dînd naștere la o stare excitată a atomului. 

Nu toată energia fotonului incidental este absorbită de către atom. 

O parte servește la deplasarea electronului de pe orbita E pe orbita Е”, 
dar ea este insuficientă pentru a-l deplasa pe orbita E”. 


Surplusul de energie nu va fi pierdut, 


ci va reapărea sub formă de «foton luminescent» (В). 
Сіпа în final electronul revine pe orbita inițială Е, 
el emite o energie care apare sub forma unui foton (C). 
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1) Celule дїп epiteliomul gitului colorat 
cu acridină oranj. 
Citoplasma prezintă 
o Пиогезсета roșie cărămizie, 
semn al unui conținut sărac In ARN. 
Nucleii voluminosi arată un mod anormal 
de aranjare a cromatinei 
ce prezintă o intensă fluorescență verde. 
2) Eritrocite de broască 
«fluorocromizate» 
cu acridină oranj, primulină şi pyronină, 
după fixare. 


cunoscute a fi intim legate de mecanismul sinte- 
zei proteinelor. În timp ce în neoplasmele maligne 
sistemele responsabile pentru sinteza proteine- 
lor celulare sint afectate cantitativ și calitativ 
demonstrarea acestor schimbări cu ajutorul 
fluorocromilor este de o mare importanță în 
diagnostic. În procesele neoplazice și alte com- 
ponente celulare, ca aminoacizii, polizaharidele, 
lipidele și enzimele, pot, de asemenea, să varieze 
calitativ în ceea ce priveşte culoarea. 

Unele din aceste substanțe pot prezenta o 
schimbare caracteristică ce poate să fie luată 
ca un index de malignitate. 

Acridina oranj conferă ARN-ului o fluorescentä 
rosie-oranj, în timp ce ADN-ul dă o fluorescentä 
verde sau galbenă. De acord cu unii autori, în 
celulele cu potenţial ridicat malign (canceros), 
creșterea sintezei proteinelor este revelată prin- 
tr-o fluorescentä roșie, rosie-maronie, în timp 
ce o fluorescentä verde sau galbenă este carac- 
teristică nucleelor şi citoplasmei celulelor care 
suferă o necroză. Mulțumită extremei sale sensi- 
bilitäti, fluoroscopia este capabilă să releve cele 
mai mici semne de variaţie a sintezei proteinelor, 
permitind astfel detectarea stărilor precance- 
roase. 

Fluorescenta microscopicä, de asemenea, dä 
o măsură a gradului de metaplazie și malignizare 
și a intensității proceselor metabolice intracelu- 
lare, revelind unele aspecte morfologice carac- 
teristice ale celulelor neoplazice (prezență de 
vacuole cu granulatii caracteristice si alte mo- 
dificäri) pe fotografii speciale. 

Microscopia fluorescentä si-a gäsit o fruc- 
tuoasä aplicatie in ginecologie, si anume in cer- 
cetarea frotiurilor vaginale. Coloratiile fluores- 
cente permit detectarea modificärilor celulelor 
din frotiurile celulelor vaginale provocate de 
ciclul menstrual sau de unele conditii patologice 
atribuite unor functii endocrine sau prin cele 
produse de o involutie de placentä. Uneori se 
pot decela pe frotiu celule neoplazice. 

In bacteriologie se aplicä, de exemplu, in de- 
tectarea bacilului Koch in sputä. In alte domenii 
de activitate, ca in vitaminologie si endocrino- 
logie, aplicarea fluorescentei microscopice este 
încă în stadiul initial. 


Dr. OCTAVIAN ŞTEFĂNESCU 


PE CÎND 
VOM IZOLA 
HORMONUL 
SOMNULUI 


Încă din 1913 René Legendre si Henri 
Pieron au demonstrat prin anumite expe- 
riente pe ciini că lichidul cefalo-rahidian de 
la un animal cu insomnie (provocatä, bine- 
înțeles) inoculat la un alt animal il face pe 
acesta sä nu mai doarmä. Aceste experien- 
te erau destul de greu de realizat cu mijloa- 
cele de care dispuneau pe atunci cerce- 
tätorii. Ele au fost reluate recent la Univer- 
sitatea Harvard de cätre un grup de specia- 
listi care au implantat pentru mai mult timp 
sonde in encefal pe baza unei tehnici bine 
puse la punct. Experientele s-au fäcut de 
data aceasta pe capre. Animalele astfel 
pregătite au fost separate in două !oturi. 
primul lot dormind in mod normal, iar ani- 
malele din cel de-al doilea, fiind ținute treze, 
în stare de veghe timp de 72 de ore! S-a luat 
apoi puţin lichid cefalo-rahidian de la ca- 
prele din lotul unu și doi si s-a inoculat în 
creierul unor soareci de experiență care 
aveau de asemenea sonde implantate în 
encefal. То! şoarecii care au primit lichid 
cefalo-rahidian de la caprele care au fost 
ținute treze au adormit la ore în care în 
mod normal ar fi fost în plină activitate; în 


timp ce ceilalți șoareci şi-au păstrat ritmul 
lor normal de viață. Se confirmă deci păre- 
rea că în stare de veghe prelungită sistemul 
nervos central secretă o substanță care are 
ca efect declanșarea somnului. Consecin- 
tele izolării unui astfel de hormon ar fi 
deosebit de importante dacă ținem seama 
de faptul că în foarte multe maladii umane 
se manifestă insomnia. 


(DUPĂ „LA NATURE") 


LEGĂTURI ÎNTRE 
AFRICA SI AUSTRALIA 


Genetica vine sä lämureascä mult contro- 
versata origine a australienilor. 

Lucrind concomitent cu un grup de cer- 
cetätori de la Universitatea din Texas, 
dr. 1.0. Scott (universitatea din Australia 
occidentalä) a descoperit existenta unor 
legäturi intre bästinasii australieni si negri. 


UN CEAS CU... DIAPAZON 


Este vorba de cel mai precis ceas de mină din lume, la care 
balansierul clasic a fost înlocuit cu un diapazon. S-a născut în 
patria ceasurilor de mare precizie — Elveţia —, la firma «Bulova», 
sub îngrijirea inginerului Max Hetzel. Oare ce i-a făcut pe cons- 
tructori să renunţe la tradiţia de 300 de ani a balansierului? În 
primul rînd, faptul că în secolul nostru precizia timpului se mă- 


soarä în secunde si zecimi de secunde. 


Să vedem cum funcționează ceasul cu diapazon. O baterie cu 
mercur, ca sursă de energie, alimentează un circuit electric, care 
acționează diapazonul si este în același timp acţionat de el. 


Un braţ al furcii diapazonului este legat printr-un mecanism cu 
clichet cu un sistem de angrenaje care mișcă acele ceasului. 
La noul ceas «Bulova», denumit «Accutron», diapazonul vibrea- 
ză de 360 de ori pe secundă, asigurind o mare precizie a măsu- 
rării timpului, independentă si de poziția ceasului, si de obice- 
iurile celui care-l poartă. Pe fiecare braț al furcii diapazonului 


se găsește cîte un magnet permanent înconjurat de o carcasă 


- 


de fier moale. Prin bobinele magnetilor şi prin circuitul electric 
se mentine diapazonul în vibrație permanentă. 
Pentru comparație, subliniem că balansierul clasic are numai 


2,5 oscilaţii pe secundă, ceea ce se traduce prin tic-tacul bine 


de oscilație; 


cunoscut. Dacă printr-un şoc sau altă influență exterioară ba- 
lansierul pierde una dintre aceste 2,5 oscilaţii, ceasul rămîne 
în urmă cu peste 1/3 de secundă. La «Accutron» pierderea unei 
oscilații înseamnă doar o räminere în urmă de 1/360 dintr-o 
secundă. La ceasul cu balansier, precizia este funcție și de am- 
plitudinea oscilaţiilor, care poate fi influențată de tensiunea ar- 
cului sau de mișcarea miinii celui care poartă ceasul. Bobinele 
ceasului cu diapazon au 3,8 mm 
si sînt făcute dintr-un fir de 90 m lungime și 0,015 mm grosime, 
adică de cinci ori mai subțire decit firul de păr omenesc (100 g 
dintr-un asemenea fir reprezintă o lungime de 70 km). 

Bobinele si magnetii au o triplă misiune: 

— excitarea diapazonului prin transformarea impulsurilor 
electrice în impulsuri mecanice; 

— menţinerea constanta a oscilaţiilor diapazonului prin sta- 
bilizarea tensiunii alternative, care se induce la fiecare perioadă 


lungime și 4,6 mm diametru 


— stabilirea momentului în care trebuie date impulsurile 
motoare la bobine. 

«Accutron» are 31 104 000 de oscilații pe zi şi e cel mai precis 
ceas din lume. El are numai 12 piese mobile, față de 26 la ceasul 
de mină automat clasic. Pe acelaşi principiu vor funcționa cea- 
surile de 24 de ore pentru proiectele «Gemini» și cele de 60 de 
ore pentru proiectul «Apollo», de călătorie în Lună. «Accutron» 
poate funcționa 250 de ani cu energia necesară pentru a prăji o 
felie de piine. Bateria lui are o putere de 1/19 milionimi CP. 
Abaterea maximă pe zi este de 2 secunde. 

Şi din punct de vedere termic «Accutron» se comportă mai 
bine decit cele mai bune cronometre. Amplitudinea este sta- 
bilizată, adică, dacă în urma unui șoc diapazonul oscilează 
prea tare, atunci automat curentul ce întreține oscilatia scade 
în mod corespunzător. Dacă oscilatia e mai amplă cu 20%, 
curentul dispare complet. Dimpotrivă, dacă oscilatia diapazo- 
nului scade, curentul crește corespunzător. Deci există doi 
curenți: unul de la baterie și un altul pe care diapazonul și-l 
induce singur. Aceşti curenți sînt contrari și diferenţa tensiu- 
nilor lor este cea care acționează ceasul. 


(DUPA „НОВВТ“) 


Е! a studiat structura unei globuline, trans- 
ferina, în sîngele mai multor grupări etnice, 
arätind că aceasta este identică la austra- 
lieni si la negrii africani. Însă atît la unii, 
cît si la ceilalți ea apare diferită de structura 
transferinei studiate la caucazieni, orien- 
tali şi alte grupe. 

n urma acestor experiențe, dr. Scott a 
presupus că negrii si australienii derivă din 
același stoc genetic. Există într-adevăr foarte 
puține șanse ca aceleași mutații sä se fi 
produs si în sîngele australienilor si in al 
negrilor și tot atît de puţine şanse ca genele 
responsabile să fie aduse la o populație 
prin citiva indivizi ai altei populații. 


(După «SCIENCES ET AVENIR») 


VACCIN 
ÎMPOTRIVA 
CARIILOR 


Se va putea face vaccinare împotriva ca- 
riilor dentare? Lucrul nu este imposibil, în 
special dacă ne referim la studiul publicat 
de dr. Morris Wagner de la Universitatea 
Notre Dame din Statele Unite. Cariile care 
se pot observa la şobolan sînt asemänä- 
toare cu acelea de care suferă omul, suge- 
rează Wagner. Dacă se consideră 2 grupe 
de șobolani, unii trăind într-un mediu natu- 
ral, ceilalți în mediu fără germeni, numai 
primii sînt atinși de această maladie cînd sînt 
supuşi unui regim alimentar pe bază de 
zaharuri. Dacă se introduce bacteria Strep- 
tococcus foecalis în această hrană, chiar 
sobolanii privilegiați vor suferi de boli ale 
dinților. Ajungind la concluzia că bacteria 
introdusă este fără îndoială cea care a 
determinat dezvoltarea cariei, Wagner ima- 
ginează inocularea bacteriilor moarte la 
şobolan, pentru imunizare. Aceasta în- 
seamnă că poate fi pus la punct un vaccin? 
Nu s-a ajuns încă acolo. Cercetătorii au 
identificat 25—30 de bacterii diferite putind 
declanşa carii dentare. 

Rămine să se dovedească, după cum gin- 
deşte Wagner, dacă acest număr poate fi 
redus la 5 sau 6 elemente incorporabile în 
același vaccin. 


UN MOTOR ROTATIV 


CU CARACTERISTICI SPECTACULOASE 


Este vorba de un nou tip de motor rotativ care cintäreste numai 36,5 kg 


si produce 400 CP, consumind doar 183 g/CP h combustibil. 

Un rotor excentric poartă 16 palete care formează camerele de combustie; 
orificiile si canalele din rotor asigură amestecarea aerului cu combustibilul înainte 
de ardere. Un mic motor electric accelerează acest motor pînă la 500 de rotatii/ 
minut, viteză necesară pentru demaraj; după aprindere, arderea este continuă. 
Canalele din plăcile frontale pun în legătură cele 3 camere de combustie pentru 
a menţine arderea continuă. Paletele rotative împing combustibilul, îl comprimă 
si primesc impulsuri atunci cînd acesta vine în contact cu canalele de aprindere. 

Ca și turbina, acest motor este un motor de viteză constantă (400 CP la 5 000 de 
rotatii/minut, nu dă cuplu motor sub 1 000 de rotatii/minut) si pare greu de 
adaptat masinilor de transport. 

Pe de altä parte, asemenea motoare vor putea gäsi numeroase utilizäri pe 
bärci, avioane usoare si elicoptere. Principalul avantaj al acestui motor este 
greutatea redusä — 5 CP/kg, in viitor chiar 7—8 CP/kg, fatä de 2 CP/kg atinsi 
in prezent la motoarele de avion. Un motoras de barcä de cca. 200 mm in dia- 
metru si circa 50 mm lățime ar putea da 200 CP. Noul motor este atît de uşor 
încît el s-ar putea monta direct la extremitățile palelor rotorului elicopterului, 
eliminînd complet transmisia. 

Pentru autovehicule s-ar putea utiliza două motoare cuplate, primul functio- 
nînd ca un compresor-furnizor de aer pentru cel de-al doilea, care, în aceste 
condiţii, ar putea da cuplul motor necesar la turație redusă pentru utilizarea 
sa practică. 

Noul motor rotativ s-a născut la firma americană «Mallory», specializată în 
piese electrice, baterii etc., inventatorii fiind Gianni A. Dotto si Wallace L. Linn. 


A — Rotor montat 
excentric în carcasă 
eliptică. Paletele alu- 
necătoare formează ca- 
mere care se micso- 
rează apoi comprimind 
combustibilul. 

B — Rotorul ale cărui 
palete formează 16 ca- 
mere. Orificiile de pe 
circumferința rotoru- 
lui înlesnesc turbiona- 
rea aerului și combus- 
tibilului înainte de 
combustie. 


FUNCȚIONAREA 


DIN NOU 
DESPRE 


DISPOZITIVE 
IMPOTRIVA 


POLUĂRII 


Cercetătorii de la «General Motors» au 
descoperit că circa 20% din hidrocarburile 
nearse produse de un motor provin din siste- 
mul de ventilaţie al carterului. Soluţia este 
absorbirea acestora din carter şi reintro- 
ducerea în galeria de admisie pentru o 
combustie suplimentară. Un sistem de ven- 
tilare a carterului este prezentat în figura 
1. Aerul poluat cu gazele de combustie 
iese printr-o supapă și este recirculat în 
sistemul de admisie, Supapa de control 
asigură amestecul acestui aer poluat de 
gaze cu aerul proaspăt într-un raport de- 
terminat de viteza motorului pentru a evita 
modificarea proportiei de bază aer-com- 
bustibil. Cind motorul funcționează în re- 
gim de plină viteză, arcul deschide supapa, 
permitind o trecere maximă de poluanti ре 
lingă și prin supapă. Cind motorul fungtio 
nează cu viteză redusă, vidul învinge pre- 
siunea arcului închizind supapa. În acest 
caz, fluxul de aer poluat este redus, trecind 
numai prin orificiul din centrul supapei. 

Tot «General Motors» a realizat un proce- 
deu de fotografiere a proceselor de combus- 
tie din interiorul cilindrilor unui motor si 
astfel a constatat că frontul de flacără care 
trece prin camera de combustie este stins 
în contact cu suprafețele de răcire ale ca- 
merei. Pe acestea se depune un film de 
combustibil nears. De aci rezultă posibilita- 
tea eliminärii acestor particule de combus- 
tibil nears din gazele de evacuare prin 
postcombustie în motor, în loc de introdu- 
cerea unor dispozitive catalitice costisitoare, 
pentru postcombustie, pe traseul evacuă- 
rii, după ieșirea din cilindru. Unul din siste- 
me se bazează pe o injecție de aer care asi- 
gură o postcombustie în zona supapelor 
de evacuare (fig. 2), evitind pierderile de 
combustibil nears care sint de 1% la viteza 
de croazieră și pină la 5% în cazul decele- 
rărilor. 

Sistemul de injectare a aerului se bazează 


Formarea filmului de combustibil si funcția injectiei de 


combustibil este suflat la evacuare sub formă 
a sistemului de alimentare: 1 carburator; 2 
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SUPAPEI 


Ventilatia carterului: A — Motorul in plinä vitezä; B- 


Motorul in vitezä redusä. 


pe o pompä actionatä prin curea de transmi- 
sie, conectatä la filtrul de aer si trimitind 
aer sub presiune in galeriile de admisie. 
Supape de control, amplasate pe fiecare 
galerie de admisie, asigură împotriva unor 
scăpări de aer din sistem. 

Pompa de aer este conectată şi la o 
supapă specială acționată prin vid, care in- 
{га în funcțiune atunci cînd în motor apare 
o lipsă de aer ca rezultat al deceierării 
prin închiderea clapetei de admisie. Aceas- 
tă supapă «simte» decelerarea şi se deschi- 
de la timp pentru a preveni lipsa de aer si 
a asigura suficient aer în galeria de admi- 
sie. Pompa de aer este o pompă cu palete, 
avind asigurată etanșarea prin segmenti de 
carbon. O supapă specială limitează pre- 
siunea aerului care iese din pompă, deoare- 
ce presiunea prea mare în regiunea post- 
combustiei ar provoca o creştere nedorită 
a temperaturii la evacuare 

Pentru cazui motoarelor la care nu este 
loc să se instaleze o asemenea pompă, 
«AMF Chromalloy» a realizat o pompă de 
aer, antrenată prin turbină, care poate fi 


montată oriunde și legată de motor prin 
conducte flexibile. Pompa aceasta functio- 
nează pe baza diferenţei de presiune dintre 
atmosferă si galeria de admisie. Aerul 
intră în pompă prin filtru si ajunge la roto- 
rul turbinei și la rotorul pompei. Curentul 
de aer acționează asupra paletelor turbinei, 
rotește axul şi rotorul pompei și se scurge 
în jos spre galeria de admisie. «Chrysler» 
foloseşte un sistem mai simplu (CAP — 
Clean Air Package), bazat pe amestecuri 
combustibile mai sărace și temperaturi de 
combustie mai ridicate - 

n acest sistem, șocul se deschide mai 
repede, reducind perioada de funcționare 
cu amestec bogat pentru încălzirea moto- 
rului. Jetul principal și cel pentru mers în 
gol sint reglate pentru un amestec mai 
sărac decit de obicei, 


de particule ne 


С — Injectia de aer asigură combu 


Mecanismul de avans al aprinderii este 
reglat pentru o aprindere cu 5 mai tirziu 
decit este uzual. 

În cazul decelerării sau mersului în gol, 
depresiunea puternică din galeria de admi- 
sie este învinsă și scinteia este întirziată. 
Aprinderea întirziată si amestecul sărac 
determină temperaturi sporite în camera de 
combustie. 


RECUPERAREA COMBUSTIBILULUI 


Două surse suplimentare de hidrocarburi 
nearse sint rezervorul de combustibil și 
orificiile corpului carburatorului, care con- 
tribuie la poluare prin evaporare. «Atlantic 
Richfield Со» din Los Angeles a realizat 
un sistem de recuperare a vaporilor— V.V.R. 
(Vehicle Vapor Recovery). În acest sistem, 
orificiile rezervorului de combustibil şi cor- 
pului carburatorului sint conectate la un 
condensator. Nu există orificii de legătură 
cu atmosfera exterioară. Combustibilul con; 
densat este transmis înapoi in rezervor, 
iar vaporii care rămin trec în sistemul de 
ventilație a! carterului. 

Desigur, în bătălia contra poluării, orice 
pas înainte ridică noi probleme. Tempera- 
turile ridicate care rezultă din amestecul 
sărac și întirzierea aprinderii prin care se 
urmărește reducerea procentului de hidro- 
carburi nearse și oxid de carbon determină, 
їп acelaşi timp, creșterea procentului de 
oxizi de azot, un element foarte nociv. 

«Atlantic Richfield Co» a dezvoltat si un 
sistem de reducere a degajärilor de oxizi 
de azot — NOR (Nitric Oxide Reduction), 
care reduce cu 75% degajärile de oxizi de 
azot. Sistemul reduce temperaturile ma- 
xime din camera de combustie prin scä- 
derea proportiei de oxigen în amestecul 
combustibil, folosind in schimb recircu- 
larea unei pärti din gazele de evacuare in 
galeria de admisie. 

(DUPĂ „POPULAR MECHANICS”) 


: A — combustibil nears pe suprafața camerei de combustie; B — filmul de 
1 


а completă. Alături — vedere generală 


clapetă; 3 — cameră de еуасиаге;4 — supapă de recirculare; 5 — ţeavă de distribuție la evacuare, 
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x/l, 


— Väleu, soția mea! Adresează-mi-te doar cu «tovaräse 
directom si discutä cu mine numai chestiuni de serviciu!!! 


— Acuma dac-ai s-o stergi, cel 
putin n-o sä mai poti spune cä im- 
ponderabilitatea este de vinä!!! 


— Priveste doar la furnicile astea drägä- 
lase! Te pomenesti cä pe planeta asta existä 
viatä!!! 


— Să-ţi spun sincer: ce nu-mi place pe 
— Ce dacä te-am cälcat pe picior; dacä planeta asta este faptul cä ploile de meteoriti 
— Oare ре ce lungime de undă o fi? nu-ți place, їа-{ї rachetă mică!!! sint mult prea dense!!! 
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Tehnica 


electronică C = | C 


in economia 
moderna 


În domeniul tehnicii calculului, al construcției si perfecționării mijloacelor automate de pre- 
lucrare a informației a avut loc în ultimii 20 de ani o revoluție cu consecințe deosebit de impor- 
tante pentru societatea omenească. Mai precis, existența calculatoarelor electronice cu mare 
viteză de lucru a permis, în afară de scurtarea timpului de calcul, și abordarea unor probleme 
de mare complexitate, fără a mai fi nevoie să se introducă simplificări sau aproximări care in- 
fluenteazä negativ asupra preciziei soluției. Pornind de la această imensă și mereu crescindä 
importanţă a tehnicii de calcul pentru economia naţională, ne-am adresat unor specialiști pentru 
a elucida o serie de implicaţii ale calculatoarelor în economia noastră modernă. 


Prof. univ. FLORIN MUNTEANU, directorul Institutului de cercetări si 
proiectări utilaje electronice de calcul; 

Prof. univ. dr. N. RACOVEANU, director științific la Centrul economic 
de calcul; 

Ог. ing. MARCEL SÎRBU, director tehnic I.P.A.; 

Dr. та. 8. SCHÄCHTER, consilier la Institutul de cercetări si proiectări 
utilaje electronice de calcul; х E 

Dr. ing. ADRIAN PETRESCU, prodecan la Facultatea de automatică 
Bucuresti: 

Ing. ADRIAN DAVIDOVICI, Centrul electronic de calcul al Directiei 
centrale de statistică. 


LA DEZBATERE 
AU PARTICIPAT: 


CELE TREI VIRSTE ALE CALCULATOARELOR cunoscute sub denumirea de calculatoare din generaţia intiia. 


Aceste calculatoare, realizate cu tuburi electronice, au fost 


Redacţia: Totul se petrece în timp si spațiu. Acestea sint 
coordonatele între care se dezvoltă fenomenele,deci si evolutia 
calculatoarelor. S-au născut, au crescut, s-au maturizat şi con- 
tinuă să se dezvolte. Cu alte cuvinte, se poate vorbi de virstă 
sau de virste. Їп consecinţă, să abordäm discuția noastră prin 
a afla care sint virstele calculatoarelor? 

Prof. FLORIN MUNTEANU: Datorită avantajelor considera- 
bile ale folosirii tehnicii calculului electronic, avantaje întrezărite 
încă de la început, oamenii de ştiinţă din majoritatea țărilor dez- 
voltate au dat o atenţie deosebită acestei noi tehnici. Ca urmare, 
a fost posibil ca într-un interva! relativ scurt sä se parcurgă 
trei etape, adică calculatoarele să cunoască trei virste. Astfel, 
în perioada 1944—1958 s-au construit calculatoarele electronice 


echipate de cele mai multe ori cu memorie cu tambur magnetic 
de capacitate redusă și timp lung de acces. Ele dispuneau de 
un echipament periferic format din cititor de benzi perforate 
şi o mașină electrică de scris sau un perforator de bandă. 

Dr. ing. ADRIAN PETRESCU: A doua «virstä» cuprinde 
anii 1958—1964. Acum apare generaţia a doua, cu alte cuvinte, 
copiii, care dispun de reale şi substanțiale îmbunătățiri. Calcula- 
toarele sint echipate cu un nou «exponent» al tehnicii secolului 
XX,si anume cu tranzistoare si dispun de o märire considerabilä 
a capacității memoriei. De asemenea, crește viteza de lucru, 
reducindu-se în același timp volumul, greutatea si consumul 
de energie. Locul tamburului magnetic a fost luat de blocul de 
memorie cu inele de ferită, iar banda perforată cedează locul 
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benzii magnetice. Echipamentui periferic s-a dezvoltat si el con- 
siderabi! față de cel al calculatoarelor din prima generaţie. Un 
alt element specific calculatoarelor din generația a doua este 
metoda de programare cu ajutorul limbajelor algoritmice de 
descriere a proceselor de calcul. Metoda limbajului algoritmic 
permite folosirea programelor și necesită o pregătire relativ 
mai redusă a beneficiarilor în domeniul programării, lărgind 
astfel sfera de aplicație a calculatoarelor. 

Redacţia: latä-ne, deci, ajunşi la generația a treia! 

Ing. ADRIAN DAVIDOVICI: Da. Incepind din апи! 1964 
se poate, practic, considera existența calculatoarelor elec- 
tronice de calcul din virsta a treia, a «nepoțilom cu alte cu- 
vinte, ele sint realizate cu circuite integrate, au o structură logică 
complexă capabilă să execute programe cu simultaneitate și 
acces cu prioritate, sint dotate cu memorii operative puternice 
si dispun de multiplicatoare de intrare-iesire, utilizabile simultan. 
Mai trebuie spus că memoria externă este realizată acum cu benzi 
magnetice, discuri magnetice sau cartele magnetice, avind ca- 
pacitäti cuprinse între zeci de milioane si miliarde de cuvinte. 

Redacţia: Dacă pină acum am vorbit de virstele calculatoare- 
lor, pentru a întregi imaginea în conexiunile ei cele mai intime, 
cred că ar fi bine să facem și «recensămintul» acestora. 

Prof. FLORIN MUNTEANU: Este chiar necesar, pentru 
a ne face o părere compietă despre dezvoltarea actuală a tehnicii 
de calcul. Mai precis, calculatoareie au cunoscut primul lor 
recensămint în iunie anul trecut si numărul s-a ridicat la cifra 
de 52 460. Deci, globul pămintesc este populat și de 52 460 de 
«personaje» tehnice de prim rang, care sint repartizate pe con- 
tinente în următoarea ordine: în America 34 590 (din care S.U.A. 
32 500), în Europa 13 340, în Asia 3 375 (din care Japonia 2 700), 
în Africa 520, iar în Australia 633. 

Redacţia: Desigur, virstele calculatoarelor nu se vor opri la 
cifra trei. Ele se vor dubla, se vor tripla poate, caracterizind în- 
tr-un fel concludent și gradul civilizației noastre viitoare. Ce 
părere aveti? 

Ing. A. DAVIDOVICI: Oamenii de știință, ре baza anali- 
zei problemelor care apar în știință şi economie, au ajuns la 
concluzia că, cu toate succesele obținute pină în prezent în 
privința vitezei calculatoarelor, este necesară ca aceasta să fie 
mărită în continuare. Astfel, soluționarea unor probleme de 
fizică şi matematică necesită calculatoare care să realizeze zeci 
de milioane de operatii pe secundă. Mărirea vitezei de calcul, 
a productivității calculatorului necesită deci elaborarea unor 
structuri capabile să realizeze algoritmi de prelucrare în paralel 
a informaţiei. O soluţie folosită pentru realizarea acestui dezi- 
derat constă în realizarea sistemelor de calcul formate din mai 
multe calculatoare obișnuite, fiecare avind în procesul de calcul 
un rol determinant. Un exemplu în acest sens este sistemul de 
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calculatoare cu circa 2.10* operaţii ре secundă. 

Sistemele de calcul de mare productivitate pot avea o struc- 
tură orientată pe probleme. Astfel se apreciază că productivi- 
tatea sistemelor de ecuații lineare va fi de circa 60—200 
de ori mai mare decit a celor mai perfectionate calculatoare 
actuale. Fără îndoială, în viitor productivitatea calculatoarelor 
va fi completată si de realizările noi în domeniul microelectronicii, 
al opticii si al altor ştiinţe tehnice moderne. Acestea пе dau 
dreptul să vorbim despre viitoarele virste ale calculatoarelor. 


OFENSIVA CALCULATOARELOR ÎN ECONOMIA 
ROMÂNEASCĂ 


Redacţia: Desigur, nici economia țării noastre nu se poate 
lipsi de aportul important pe care-! aduce folosirea calculatoare- 
lor electronice în diverse domenii de activitate. 

Prof. univ.dr. N. RACOVEANU: Într-adevăr, utilizarea calcu- 
latoarelor eleetronice în {ага noastră se bucură de o atenție deo- 
sebită, În dezvoltarea economică a României socialiste, pe linia 
sarcinilor trasate de Congresul al IX-lea а! Partidului Comunist 
Român, industrializarea socialistă, promovarea progresului stiin- 
tific si tehnic, precum si extinderea mecanizării şi automatizärii 
au determinat un interes deosebit pentru mijloacele moderne 
de calcul. Materializarea acestui lucru îl constituie amplul pro- 
gram de trecere la fabricaţia pe scară industrială a calculatoare- 
lor electronice. De construcția calculatoarelor electronice nu- 
merice şi de utilizarea lor s-au ocupat în {ага noastră o serie 
de colective. La Institutul de fizică atomică din București s-a 
construit în 1955 primul calculator CIFA-1, urmat apoi de seriile 
CIFA si CET. La Institutul PUN Timişoara s-au construit 
calcu'atoarele seria MECIPT, la institutul de caicul al filialei 
Cluj a Academiei s-au construit calculatoarele DACICC. În 
centrele de calcul există, în afară de acestea, calculatoare pro- 
venite din import, ca, de exemplu, ELLIOT-803, ELLIOT-4 120, 
1.C.T.-1 905. De asemenea, In conducerea directă a procesului 
tehnologic se folosesc calculatoare Siemens 303-P și C.A.B.-500. 

Redacţia: În ceea ce priveşte aplicarea calculatoarelor in 
industrie, în cadrul marilor combinate, după cite știm, un го! 
de bază a revenit colectivului de la I.P.A. 

Dr. ing. M. SÎRBU: Într-adevăr, în cadrul Institutului de 
proiectări de aparataj electrotehnic și instalații de automatizare, 
s-a dezvoltat, incepind din anul 1961, un colectiv special orientat 
spre introducerea automatizării complexe. 

Initial activitatea lui s-a îndreptat spre automatizarea com- 
pletă a proceselor tehnologice în industria chimică și petrolieră. 
Complexitatea instalațiilor, gradul ridicat de dotare cu aparatură 
de automatizare convențională, investitiile importante și existen- 
ta unor utilaje tehnologice cu mare răspindire (coloane, reactoare) 


au conditionat această orientare. Ulterior au apărut astfel de 
preocupări şi în industria metalurgică și cea producătoare de 
energie electrică. Propunerile au pornit atit de la institut, cit și 
de la beneficiari. În general, desi beneficiarii au simtit necesi 
tatea unui nivel mai ridicat de automatizare, totuși experiența 
acestor instalații fiind limitată, nu se poate vorbi de necesitatea 
tehnică-economică care a conditionat începerea acestei actiuni 

Dr. ing.S. SCHACHTER: La | P.A. acţiunea de introducere 
a automatizării complexe a început în legătură cu importul unor 
echipamente de calcul electronic. În acest sens, a fost achizi- 
tionat un echipament Elliot-609 din Anglia, primul calculator 
electronic industrial sosit în țară. In vederea introducerii acestui 
echipament, I.P.A. a realizat prima lucrare de proiectare a unei 
instalații de automatizare complexă la o unitate industrială pentru 
Combinatul chimic Borzești (3 secţii tehnologice). Obiectul 
automatizării complexe îl constituia în principal! controlul centra- 
lizat şi elaborarea pe bază statistică a modelului matematic și 
a unor ghiduri de conducere; se prevedea ca o primă încercare 
şi controlul stocurilor de materiale. În cadrul acestei lucrări au 
fost elaborate, în tară, primele programe pentru calculatorul 
Elliot-803. La sosirea echipamentului (1963) i s-a schimbat însă 
destinaţia, fiind dirijat la Combinatul siderurgic Hunedoara. 
Echipamentul Elliot-803 a fost montat la Combinatul siderurgic 
Hunedoara în scopul conducerii proceselor de tăiere a laminate- 
lor la laminorul de semifabricate, astfel încît numărul de scurtă- 
turi să fie minim. Această lucrare a presupus modificări în echi- 
pamentul importat pe care un colectiv de la Combinatul siderurgic 
Hunedoara, folosind si un proiect tehnic elaborat de 1.Р.А., 
le-a efectuat punind în funcţiune instalația. În afara conducerii 
procesului de tăiere, echipamentul de calcul este folosit în pre- 
zent şi pentru realizarea unor calcule tehnice-economice. 

Dr. ing. M. SÎRBU: Un a! doilea echipament sosit ca model, 
Elliot, ARCH-1 000, este în curs de a fi introdus într-o instalație 
de automatizare complexă la Centrala termoelectrică Luduş. 
În acest caz, lucrările de proiectare s-au realizat cu investiții 
reduse, ceea ce a permis prevederea atit a completării echipa- 
mentului de calcul, cit și a aparaturii de automatizare conven- 
tionalä necesară realizării instalaţiei de automatizare complexă. 
Obiectul automatizării complexe pentru această instalație îl 
constituie controlu! centralizat al unor parametri tehnologici și 
calcul automat al indicilor tehnici-economici. Lucrarea s-a exe- 
cutat de I.P.A., în colaborare cu 1.5.Р.Е. si uzină, şi urmează 
să se finalizeze în acest an. 

Paralel cu aceste lucrări, Іа I.P.A. s-au întocmit studii pentru 
dotarea cu astfel de instalații a Combinatului chimic Craiova 
si a Ratinäriei din oraşul wheorghe Gheorghiu-Dej. Colectivul 
I.P.A. a atacat si problema optimizării funcţionării unei coloane 
de distilare a țițeiului de la Rafinăria Ploiesti-Nord. Această 
lucrare a comportat un complex de studii și experimentări și în 
cadrul ei a fost e'aborat un optimizator numeric, tranzistorizat, 
capabil să comande două variabile. Echipamentul elaborat sub 
formă industrială folosește elemente Unilog de tip A, asimilate 
la Uzina «Electromagnetica». Experimentările realizate au permis 
să se tragă unele concluzii cu privire la acest tip de echipament, 
deși condiţiile locale (coloană cu nivel tehnologic scăzut, apara- 
tură de automatizare nesigură în exploatare etc.) au făcut să 
nu se poată trage concluzii asupra eficienței economice. S-a 
continuat această acțiune prin cercetări pentru reactoarele 
chimice de la uzina din Năvodari și pentru Combinatul de îngră- 
säminte azotoase de la Piatra Neamt. În prezent, se fac experi- 
mentări la Uzina de fibre sintetice Săvinesti 

Redacţia: Ce alte lucrări din acest domeniu au fost atacate 
de colectivul ду.?.. 

Dr. ing.S. SCHACHTER: Firește, în continuare ne-am putea 
referi la automatizarea complexă a unor agregate tehnologice. 
În industriile chimică, petrolieră, metalurgică, materialelor de 
construcții etc. sint unele agregate tehnologice complexe, cu 
productivitate mare, care joacă un rol hotăritor în procesul de 
producție al unităţii; astfel este cazul coloanelor de distilare ale 


Încă cu ani în urmă, 

pe cind abia se întrevedea rolul important 
al calculatoarelor in economia modernă, 
a luat ființă 


pe lingă Institutul de fizică atomică al Academiei 


un entuziast colectiv 


de constructori de mașini electronice de calcul, 


Aici, cu mijloace relativ modeste, 
au fost elaborate 


maşinile electronice de calcul din seria CIFA, 


printre care si CIFA-3, 


a cărei imagine o redăm în fotografia alăturată. 


Este neindoielnic faptul 

că activitatea constructorilor de la 1.Е.А. 
(imaginea din pagina alăturată 

redă un aspect din hala de montare 

a calculatoarelor de la acest institut) 
constituie o valoroasă experiență 
cistigatä in tara noastră într-un domeniu 
al tehnicii celei mai avansate. 


reactoarelor chimice și cuptoarelor de ciment. Aceste agregate 
au o răspindire mare și, deși au parametri diferiţi, sint foarte ase- 
mănătoare funcțional. Faptul că multe dintre ele sint produse 
sau asimilate în {ага face actuală automatizarea complexă a 
acestor obiective. De aceea, sarcina automatizării complexe 
este, în primul rind, optimizarea conducerii proceselor de pro- 
ductie a întregului agregat după un parametru economi&(randa- 
ment maxim, consumuri minime), iar instalația de automatizare 
complexă este realizată în general cu dispozitive de calcul spe- 
cializate și mai puțin cu calculatoare universale. 

Redacţia: A treia direcție de activitate a colectivului a con- 
stituit-o introducerea calculatoarelor electronice pentru mecani- 
zarea prelucrării informaţiilor pentru conducerea economică 
(planificare și urmărire, gestiunea materialelor și evidență) a 
întreprinderilor. Ce ne puteți spune? 

Dr. ing.S. SCHÄCHTER: Acest gen de probleme sint de- 
osebit de actuale în industria constructoare de maşini si cea 
metalurgică. Pentru rezolvarea lor se utilizează sisteme integrate 
de prelucrare a informaţiilor formate din echipamente periferice 
(mașini de calculat simple, mașini contabile, unități de culegere 
a datelor etc.) si unități centrale (centrale mecanografice si cal- 
culatoare electronice). 

Colectivul a realizat patru studii relative la mecanizarea inte- 
grată a prelucrării informaţiilor necesare conducerii economice 
pentru Uzina de tractoare Brașov, Uzina de vagoane Arad, Uzina 
«Electroputere»-Craiova și Fabrica de mașini-unelte şi agregate 
Bucureşti. S-a analizat circulația informațiilor, s-au propus 
soluțiile de mecanizare a prelucrării, s-a dimensionat echipa- 
mentul şi s-a estimat eficiența economică a acțiunii. Ca efecte 
economice se preconizează posibilitatea optimizării planurilor 
de producţie (calculul exact al loturilor optime), reducerea costu- 
rilor de fabricaţie, reducerea dobinzilor plătite pentru stocuri 
de materiale supranormative etc. 

În domeniul industriei metalurgice au fost realizate două stu- 
dii relative la mecanizarea integrală a prelucrării informaţiilor 
la Combinatul siderurgic Hunedoara și la Combinatui siderurgic 
Galaţi. Dintre aceste acțiuni, cea mai avansată este aceea legată 
de Uzinele de tractoare Brașov. N 

Prof. univ. dr. N. RACOVEANU: in legătură cu realizările 
tehnicii de calcul în tara noastră trebuie să amintim si de reali- 
zările obținute de Centrul de calcul. Acesia contribuie în prezent 
la rezolvarea unor probleme cu caracter aplicativ, puse de diverși 
beneficiari, de la medicii care prelucrează date de observaţie 
la inginerii şi tehnicienii care urmăresc diferite aspecte ale opti- 
mizării şi pină la probleme de studii şi de organizare a unui 
sistem informaţional în agricultură. Cu toate că aceste realizări 
aparțin unui stadiu incipient, ele constituie o premisa de dezvol- 
tare care să ne permită o previziune favorabilă asupra modului 
cum vom reuşi să facem față sarcinilor viitoare. 


SPRE O INDUSTRIE DE CALCULATOARE 


Redacţia: Toate realizările obținute pînă acum, avind în vede- 
re necesitățile tot mai mari ale economiei, nu pot să constituie 
decit începutul introducerii calculatoarelor electronice în eco- 
nomia românească, iar răminerea în urmă în acest domeniu 
față de alte țări cu o industrie avansată trebuie redusă cit mai 
mult «din mers». v Е 

Ing. А. DAVIDOVICI: Măsura luată de înființare а unui 
institut de cercetare şi proiectare de utilaj electronic de calcul 
este, în acest sens, cit se poate de binevenită. Aș vrea însă să 
subliniez că, datorită complexității, munca de concepție a unui 
calculator electronic reprezintă un procent foarte mare din va- 
loarea lui şi sub acest aspect există reale posibilități de cerce- 
tare, de perfecționare pe care cercetarea științifică din tara noas- 
tră o poate realiza. 

Asa, după cum s-a mai remarcat, de altfel, cooperarea cu fir- 
me străine trebuie sä ne asigure un cistig de timp în rezolvarea, 
în primul rind, a unor aspecte de tehnologie. urmînd ca în paralel 
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sä se organizeze şi cercetarea In acest domeniu In tara noastră. 
Aceasta cu atit mai mult cu cit, datorită complexității probleme- 
lor, cercetarea nu încetează odată cu trecerea la fabricaţia de 
serie, ci continuă susținut în toate fazele de fabricare și aplicare, 
fiind strîns legată de producție. De acest lucru m-am putut con- 
vinge personal, avind posibilitatea să beneficiez de o speciali- 
zare mai îndelungată la o firmă din Anglia, unde, cu toate că s-au 
produs industrial peste 500 de calculatoare electronice, fiecare 
calculator ridica probleme ale cercetării, fie din punct de vedere 
al realizării, fie al utilizării (programării). 

Prof. FL. MUNTEANU: Sarcina care stă astăzi in fața Institu- 
tului de cercetare și proiectare pentru utilaje electronice de calcul 
este de a uni eforturile tuturor specialiștilor în domeniul calcu- 
latoarelor electron ce din țara noastră, care pină acum au lucrat 
în diferite colective. În acest mod, prin eliminarea unor parale- 
lisme se va putea trece cu mai multă hotărire la o specializare 
mai adincă, care să asigure formarea de cadre de specialiști 
cu înaltă calificare, capabile să rezolve problemele moderne de 
construcție de utilaje electronice de calcul. 

Pentru lichidarea răminerii în urmă în acest domeniu sint 
necesare însușirea temeinică și sistematică a întregii documen- 
taţii existente în prezent și plecarea apoi în cercetare, pornind 
de la acest nivel. Trebuie de menționat că întreaga cercetare 
ştiinţifică trebuie să aibă ca tel final rezolvarea tuturor proble- 
melor teoretice cerute de introducerea în fabricație a calcula- 
toarelor. Un ro! important îl va avea în această problemă și sec- 
torul de proiectare, care va trebui să realizeze prototipuri omo- 
logate însoţite de norme interne, să redacteze documentația 
de execuție și exploatare tehnică. 

Pentru rezolvarea acestor probleme trebuie realizată orga- 
nizarea unei colaborări strînse cu învătămintul superior si си 
uzinele electronice de specialitate. Cadrele didactice din învă- 
tämintu! superior pot să aducă un aport deosebit atit la rezol- 
varea unor teme concrete cit și la pregătirea viitoarelor cadre 
de ingineri, astfel ca aceștia să răspundă in bune condiţii cerin- 
telor de cercetare si proiectare modernă din domeniul calcuia- 
toarelor electronice. 

Pentru asigurarea acestei colaborări, în oraşele Timişoara 
și Cluj au fost create cite o filială a institutului de cercetare și 
proiectare. Cadrele de ingineri din uzinele electronice, care cu- 
nosc bine tehnologia modernă folosită în procesul de fabricație, 
pot să aducă, de asemenea, un sprijin important sectorului de 
proiectare din institut, astfel ca toate proiectele care se vor ela- 
bora să răspundă în cele mai bune condiţii cerințelor uzinei. 


NECESARUL DE CADRE 


Redacţia: Pentru realizarea unui salt calitativ în domeniile 
cercetării, proiectării si folosirii calculatoarelor electronice în 
economia românească este nevoie, înainte de toate, de formarea 
de cadre de înaltă calificare. 

Dr. ing. A. PETRESCU: Utilizarea eficientă a sistemelor 
numerice de calcul impune pregătirea unor cadre de specialitate 
cu profil bine determinat. Astfel, analiza unor probleme care 
apar їп diverse domenii ale științei, pentru a fi soluționate cu 
ajutorul calculatoarelor, necesită formularea lor într-un limbaj 
matematic adecvat, găsirea unui algoritm de calcul pentru pro- 
blema respectivă şi reprezentarea algoritmului în limbajul (sis- 
temul de instrucțiuni) concret al unui calculator. 

Primele două operații pot fi făcute numai de persoane cu cu- 
nostinte temeinice în acele domenii de care aparțin problemele 
ce trebuie rezolvate de către calculator, precum și cu o pregătire 
matematică de un nivel ridicat. Pregătirea de cadre în această 
specialitate, de analist, avind în vedere diversitatea domeniilor 
științei si complexitatea problemelor care apar, poate fi făcută 
în institutele de invätämint superior cu caracter tehnic, economic 
și matematic ce dispun de o bază materială corespunzătoare 
(centre de calcul). 

Operatia de scriere a algoritmului de rezolvare a problemei 


dat de analist, intr-un limbaj accesibil calculatorului, direct 
(sistemu! de instructiuni al calculatorului) sau indirect (limbaj 
algoritmic), se face de cätre programatori. Acestia pot fi utili- 
zati si ca operatori la calculator, pentru introducerea programe- 
lor, verificarea lor si pentru rezolvarea corectă a problemelor. 
Programatorii trebuie să aibă o pregătire matematică suficientă 
pentru a întelege diverşii aigoritmi reprezentați într-o tormulä 
sau alta, precum si cunoștințe temeinice privind metodele de 
programare, limbajele de programare și structura logică a cal- 
culatoarelor. 

Pregătirea acestora se poate face în școli postmedii cu acces 
la centrele de calcul. 

Codificarea informației, transpunerea ei sub formă codificată 
pe diverși purtători de informaţie (cartele si benzi) sînt realizate 
de către un personal ajutător special instruit în acest scop. 

Redacția: Problemele legate de întretinerea ca'culatoarelor 
(a unității centrale si a echipamentului) periferic) necesită, de- 
sigur, un personal de înaltă calificare. Ce se întreprinde în acest 
sens? 

Dr. ing. A. PETRESCU: Actualmente, la Facultatea de auto- 
matică din Institutul politehnic «Gheorghe Gheorghiu-Dej»- 
București și la Institutul politehnic Timişoara funcționează sectii 
de calculatoare, ai căror absolvenți satisfac și cerințele privind 
întreținerea echipamentelor. Se impune însă ca, pe lingă inginerii 
de întreținere, să existe și tehnicieni cu o bună pregătire de me- 
canică fină pentru echipamentul periferic. 

Fără Indoialä ca cercetările şi proectările de utilaj electronic 
de calcul necesită cadre cu pregătire superioară. Acestea pot 
fi asigurate, în primul rind, din cadrul absolvenţilor secţiilor de 
specialitate de la institutele politehnice din București și Timi- 
soara. 

Folosirea cu succes a calculatoarelor in stiintä, industrie si 
economie este conditionatä in mare mäsurä de transmiterea unor 
cunostinte privind acest domeniu cadrelor cu pregätire superioa- 
rä. Pentru realizarea acestui deziderat este necesar ca in planurile 
de invätämint ale tuturor facultăților cu profil tehnic, economic 
și matematic să se introducă discipline privind calculatoarele 
automate şi programarea lor. 

Se impune, de asemenea, găsirea unor forme de învătămint 
postuniversitar, pe lingă institutele în care există secții de spe- 
cialitate, pentru perfectionarea seriilor mai vechi de absolventi. 

Pe această linie, Centrul de pregătire a cadrelor, înființat anu! 
trecut în București, poate aduce o valoroasă contribuție. 

Prof. univ. dr. RACOVEANU: Un rol important în perfec- 
tionarea cadrelor de specialiști revine si Centrului de calcul 
economic şi cibernetică economică, unde sint cuprinși în pre- 
zent în seminarii aproape 200 de specialiști din cadrul centrului 
şi din alte instituţii. În acelaşi timp trebuie menţionate cursurile 
postuniversitare pentru pregătirea în specialitatea de analist- 
economist; această profesiune, apărută relativ recent, este 
marcată de răspindirea tehnicii de calcul si prezintă un mare 
interes, mai ales în legătură cu organizarea ştiinţifică a producției. 

Pentru cunoașterea echipamentelor de calcul şi instalaţiilor 
din străinătate mi se pare mai mult decit necesară participarea 
mai frecventă a specialiştilor români la diferite congrese, consfă- 
tuiri si expoziții peste hotare, precum si la unele specializări. 
Cu ajutorul acţiunilor întreprinse în comun cu specialiștii străini 
se realizează schimbul de experiență, de care încă avem mare 
nevoie. 

Dr. ing. А. DAVIDOVICI: Contactul cu specialiştii din țările 
avansate mi se pare si mie mai mult decit necesar și cunosc acest 
lucru din proprie experiență. Mi se pare că atit întreprinderile 
beneficiare, cît si institutele de specialitate (de cercetări si învă- 
tämint) trebuie să practice acest sistem după un anumit plan 
de perspectivă. Aceasta, adăugată la pregătirea adecvată în 
cadrul sistemului de învățămînt din ţară, va duce la lichidarea 
«foamei de cadre»... 

Dezbatere realizată de 
ION VĂDUVA-POENARU 
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Evoluția impresionantăa 
superpetrolierelor pune în- 
trebări vitale: se vor 
exploata în continuare pe- 
trolierele mijlocii u se 
trece la înlocuirea lor cu 
nave gigant, tinind seama 
că și tancurile de 200 000 to- 
ne, aflate încă în șantierele 
de construcție, sint de pe 
acum depășite! Aceleași 
aspecte se ridică si pentru 
construcțiile portuare: pină 
unde se poate merge eco- 
nomic si tehnic cu mărirea 
gabaritelor de acces în por- 
turile existente ce se mo- 
dernizează și se extind 
sau în cele în care se pro- 
iectează si se construiesc 
uriașii mărilor? 

Ce a putut da naștere 
unei asemenea situaţii? 

Fără îndoială, consumul 
mereu crescind de com- 
bustibil, impus de dezvol- 
tarea industriei pe tot glo- 
bul, carea atras intensifica- 
rea exploatării zăcăminte- 
lor cunoscute și desco 
rirea altora. Faţă de aproa- 
pe '980 milioane tone de 
petrol brut produs in 1959 
in intreaga lume, in 1966 
productia mondialä a de- 
päsit 1640 milioane tone. 
Noi zäcäminte de petrol 
aflate în exploatare, și în 
special rezervele subma- 
rine încă neatacate, 
să se întrevadă că în viitor 
cifrele astronomice atinse 
acum vor fi depășite. Este 
interesant de menționat că 
numai rezervele existente 
în Orientul Mijlociu depä- 
şesc întreg consumul mon- 
dial din perio 1859—1965. 

Aceste imense cantități 
de «aur negru» sint 
transportate în diferite 
părți ale lumii prin felurite 
mijloace de transport din 
care însă cea mai mare 
parte cu nave pe mări si 
oceane. 


ЕЯ 
In epoca noastră omenirea cunoaste, їп toate domeniile de activitate, trans- 


formări de o amploare și un ritm fără precedent їп întreaga sa istorie. Nu este ка : 
pentru prima dată in istorie cind un nou procedeu tehnic sau o descoperire stiin- 
tificä determină modificări substanțiale într-unul sau mai multe domenii de acti- 
vitate. Este însă pentru prima dată în istoria evoluției unei ramuri de producție 
cînd într-un timp foarte scurt s-au putut produce transformări de o asemenea 
amploare ca cele înregistrate in ultimul deceniu în constructia și exploatarea 
navelor petroliere. In mai puțin де 10 ani nave construite după cele mai moderne 


RECORDURI DOBORITE 
ÎNAINTE DE A FI REALIZATE! 


principii au devenit învechite si nerentabile. Celebrele tancuri petroliere de 
50 000 tone t.d.w, care în anii 1958—1959 constituiau recorduri mondiale, sint astăzi 
pitici în comparație cu supertancurile gigantice de 230 000 t.d.w. aflate în exploa- 
tare sau cu cele de 350 000 t.d.w. care vor fi lansate în 1968, iar miine vor deveni 

jucării» față de petrolierele de 1 milion t.d.w. care se proiectează de pe acum. Ing. MIRCEA MARINESCU 


«NOROCUL» 
DESCHIDE CALEA GIGANTILOR 


La început a fost butoiul! Petrolul a 
început să călătorească în lume în bu- 
toaie. Si astăzi se mai menține ca unitate 
de măsură în petrol «barrel»-ul (butoiul) 
care măsoară cca. 158 litri. 

În 1886 a fost construit la Newcastle — 
în Anglia — primul tanc petrolier botezat 
simbolic «Glückauf» (noroc!). Această 
navă de 3020 t.d.w. era prima în lume 
care avea magaziile compartimentate trans 
versal si longitudinal, fiind prevăzută cu 
amenajärile corespunzätoare transportu- 
lui petrolului brut. De aci inainte drumul 
este deschis navelor petroliere, denumite 
prescurtat tancuri. 

In mai putin de 20 de ani de la nasterea 
lui «Glückauf», apare o flotă de peste 
50 de tancuri însumind un tonaj de 
180 000 t.d.w. Tonajele și implicit dimen- 
siunile navelor petroliere cresc mereu: 
de la 3 000 t.d.w. per unitate în 1886 ajunge 
in 1935 la 12000 t.d.w., iar în 1951 este 
realizat primul supertanc de 28 700 t.d.w.! 
De atunci, an de an, asistăm la o adevă- 
rată cursă de întrecere, recordurile fiind 
doborite mai repede decit în sport! 

Explicaţia acestei curse este foarte sim- 
plă, deși la prima vedere ar părea para- 
doxalä. 


DE PATRU ORI MAI MARE 
= DE DOUĂ ORI MAI IEFTIN! 


O asemenea afirmatie inceteazä a mai 
fi paradoxalä atunci cind intervin calculele 
economice si mai ales cind se mäsoarä 
beneficiile incasate de marile concernuri 
care exploateazä tancuri petroliere. 

Dacä pentru un petrolier mijlociu de 
50000 t.d.w. prețul total de cost al trans- 
portorului inclusiv amortismentu! navei, 
cheltuielile de exploatare etc; le-am nota 
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SUPERTANC GIGANT DE 230 000 Т 


„DW 
300 M LUNGIME; 48 M LĂȚIME; 16,50 M 


SUPERTANC GIGANT РЕ 350 000 T.DW .; 
346 M LUNGIME; 53 M IME; 
22,50 M PESCAJ (ÎN EXECUȚIE); 


cu 100%, atunci pentru un supertanc de 
100 000 t.d.w. el ar reprezenta 71,5%, 
pentru 350 000 t.d.w. — 48,5%, iar pentru 
un supertanc gigant de 500 000 t.d.w. 
numai 38,9%! Se poate spune că prin 
creșterea de patru ori a tonajului, cheltu- 
ielile se reduc în medie la jumătate! 

La obținerea acestor rezultate au con- 
tribuit automatizările și dotările ultramo- 
derne, astfel încît echipajul unei nave de 
500 000 t.d.w. este aproape același, ca 
număr, cu cel al uneia de 50000 t.d.w., 
iar timpul de imobilizare în porturi (incär- 
care-descărcare) este redus la minimum, 
datorită pompelor си debit de 3 000 Џога 
fiecare, ceea ce explică gi nemaiintilnita 
tendință de creștere a tonajului. 


PÎNĂ UNDE SE VA AJUNGE? 


Dacă armatorii si proprietarii de nave 
petroliere iși pun serioase probleme în 
legătură cu soarta supertancurilor ame- 
nintate de giganți, la fel se întreabă si 
proiectantii acestora: pinä unde se va 
merge cu creșterea tonajului, adică de 
fapt a dimensiunilor impuse navelor res- 
pective? S-ar părea că pînă acum cifra 
maximă admisă unanim este de un mi- 


lion t.d.w. considerindu-se că o astfel 
de navă are toate condiţiile să fie realizată 
în următorii 2—3 ani. 

Dacă din punct de vedere al construc- 
tiilor navale această realizare nu prezintă 
dificultăți, se pune însă întrebarea legi- 
timă, dacă se va putea intra în porturile 
unde va trebui încărcat sau descărcat 
supergigantul petrolier. În acest sens, de 
pe acum Canalul de Suez a fost depășit 
de exigenţele navigaţiei cu supertancurile 
existente, deoarece pescajul admisibil pe 
acest canal era în 1966 de 11,60 m (cores- 
punzätor navelor de cca. 40000— 
50 000 t.d.w.). Așadar, nu poate fi vorba ca 
«gigantiin să treacă prin Suez și ca atare 
ocolul Africii fiind impus, este mai rentabil 
ca acest drum mai lung din Golful Persic 
spre Europa sau America, sä se tacă cu 
nave cit mai mari. Probleme similare se 
pun și pentru Canalul Panama (limitarea 
lätimii la ecluzele existente) ca și pentru 
Canalul Minecii (adincimi reduse). 

Astfel de aspecte devin cu atit mai 
dificile de rezolvat, cu cit din tonajul 
total al flotei maritime mondiale (180 mi- 
lioane t.d.w. în iulie 1967) mai mult de o 
treime (64 milioane t.d.w.) este alcătuită 
din nave petroliere, iar din acestea cca. 50% 


EVOLUTIA TANCURILOR PETROLIERE (1886 1968) 
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PETROLIERUL ROMÂNESC 
«OLTENIA» 
DE 36 100 T.DW. 


SUPERTANC DE 106 T.DW ;; 
267 M LUNGIME; 39 M LĂȚIME; 
15,30 M PESCAJ; 


SUPERTANC GIGANT DE 500 000 T.DW .; 
412 M LUNGIME; 69 M LÄTIME; 
23 M PESCAJ 


N PROIECTARE). 


PETROLIER DE 28 700 T.DW 
186 M LUNGIME; 25 M LÄTIMI 


аи tonaje între 60000 şi 100000 t.d.w. 
Dacă în privința soartei navelor «care 
îmbătrinesc înainte de a se naște» cuvin- 
tul hotăritor îl va avea eficiența econo- 
mică, în schimb, pentru porturile mari- 
time apar probleme excepţional de grele, 
mai ales dacă se ține seama de costul 
și durata lucrărilor de modernizare sau 
extindere a unui astfel de port. 


SI TOTUȘI SUPERPETROLIERELE 
VOR FI PRIMITE ÎN PORT! 


Deși nu toate porturile existente, con- 
struite în general pe măsura flotelor cla- 
sice, vor putea suferi transformările im- 
puse de dimensiunile noilor nave, totuși 
aproape peste tot sint reconsiderate pla- 
nurile de modernizare şi extindere a ma- 
rilor porturi maritime. Însăși construcția 
navelor gigant ridică probleme deosebite 
pentru amenajările portuare, cunoscind 
faptul că majoritatea șantierelor navale 
sint adevărate porturi maritime. Astfel, 
la Beifast (Anglia), la Rotterdam sau 
Cadix se construiesc docuri-uscate, forme 
de radub sau cale, pentru construcţia 
noilor petroliere de la 300000 t.d.w. la 
1 000 000 t.d.w. În Japonia, începînd din 
1970, capacitatea șantierelor navale va 
fi anual de 4,5 milioane t.d.w.fiind amena- 
jată exclusiv pentru construcția de super- 
nave. 

În Franța porturile Le Havre, Brest, 
Dunkerque, Rouen sau Cherbourg sînt 
supuse unor adevărate operații de «їп- 
tinerire». La Le Havre, de exemplu, sint 
prevăzute patru etape de extindere și 
dezvoltare a capacității de primire a na- 
velor supergigant. Etapa l-a prevede adın 
cirea accesului în port și în bazine la 
13,80 m, ceea ce permite intrarea navelor 
de 200 000—250 000 t.d.w. Etapele următoare 
prevăd adincimi de 16 m pentru nave de 
350 000 t.d.w. și, respectiv, de 24 m pentru 
nave de 500 000 t.d.w. În final, se prevede 
amenajarea unei zone portuare pentru 
nave cu pescaje de cca. 30 m. 


Vederea postului petrolier de атага] de la Mersa е! Breja 
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La Brest se fac amenajări pentru accesul 
în viitorul apropiat a navelor de 500 000 
t.d.w., iar la Cherbourg, proiectele ce vor 
fi terminate în 1970 prevăd crearea unui 
ansamblu portuar capabil să primească 
într-o primă etapă nave pină la 500 000 
t.d.w., urmînd ca prin adaptări ulterioare 
și cheltuieli relativ reduse să se ajungă 
la nave de 1 milion t.d.w.! 

Portul Tokio va fi mărit pină în 1975 
cu încă 153 dane (față de 51 în prezent), 
destinate exclusiv traficului internațional 
cu nave de 200 000 t.d.w. 

În afară de lucrările portuare propriu- 
zise, prezenţa navelor gigant implică gă- 
sirea unor soluții corespunzătoare în le- 
gătură cu instalaţiile de alimentare, de 
încărcare și descărcare a acestor nave. 
Este elocvent, în acest sens, de mentio- 
nat faptul că în portul Cherbourg, de 
exemplu, urmează să se construiască, 
in afară de lucrările portuare, mari depo- 
zite de combustibil cu un volum total de 
cca. 2 milioane m3, fiecare rezervor 
avind capacitatea între 50 000 și 120 000 п?. 

Problemele ridicate de aceste lucrări 
sint foarte complexe, atit sub aspectele 
tehnice ale soluţiilor de extindere și adin- 
cire, cît şi sub aspectele economice. 


O GEAMANDURĂ 
POATE ÎNLOCUI UN PORT? 


Se pare că în concepția construcțiilor 
portuare s-a ajuns totuși la o soluţie 
imitată: în marile porturi care se moderni- 
zează vor putea intra nave cu pescaje de 
18—24 m, ceea ce corespunde unor tonaje 
pînă la maximum 500 000 t.d.w. 

În majoritatea cazurilor se merge însă 
pe ideea asigurării accesului normal, în 
portul propriu-zis, a navelor pină la 
200 000 t.d.w. Pentru exploatarea super- 
tancurilor gigant, de la 300 000 t.d.w. în sus, 
se conturează din ce în ce mai mult soluția 
«posturilor petroliere» instalate în afara 
incintei porturilor propriu-zise. Astfel de 
posturi sint deja date în exploatare in 


— Libia. 


citeva porturi din lume, ele servind pentru 
încărcarea și descărcarea navelor petro- 
liere de peste 100 000 t.d.w. De exemplu, 
în portul Dunkerque a tost dat în exploa- 
tare în 1966 un post petrolier, situat în 
afara portului vechi, însă în imediata sa 
apropiere. Postul respectiv permite acce- 
sul navelor de cca. 100 000 t.d.w. și este 
format din trei pile degcostare si una de 
amorsare, legate între ele — și cu usca- 
tul — prin pasarele care permit circulaţia 
chiar cu autovehicule! 

Soluţii similare sînt preconizate şi pen- 
tru alte posturi, astfel de posturi fiind 
prevăzute a se da în exploatare în curînd 
la Cherbourg și la Le Havre. 

Posturile petroliere sint alcătuite, în 
general, dintr-o instalație cit mai simplă 
care permite amararea navei pe amplasa- 
mentul stabilit si efectuarea unei legături 
între tancurile petroiierului si instalaţiile 
de receptionare sau predare a petrolului. 
О soluţie de post petrolier care este 
foarte apreciată atit pentru economici- 
tatea ei, cit și prin rezultatele care se obtin 
în exploatare, este așa-zisa «geamandură 
de amarare» cu instalaţie flexibilă de pre- 
dare (sau primire). Această instalaţie 
constă dintr-o geamandură de amaraj 
(de legare) special concepută și construită 
pentru a rezista eforturilor de smulgere 
provocată de valuri și de nava care se 
leagă de ea. 

Geamandura, ancorată puternic pe fun- 
dul mării, într-o zonă cu adincimi și con- 
ditii de acces corespunzătoare navei ma- 
ritime pentru care este destinată, este 
legată printr-una sau mai multe conducte 
flexibile, cu malul sau cu rezervoarele 
amplasate pe uscat. La rindul său, nava 
petrolieră se amareazä cu parime re- 
zistente de geamandura respectivä, spre 
a se mentine pe amplasamentu! stabilit 
si, in acelasi timp, face legätura prin 
conducte flexibile intre instalatiile de pom- 
pare de la bord si conductele flexibile 
care leagä geamandura cu uscatul. Ope- 
ratiile de incärcare-descärcare ale navei 
petroliere ancorată la geamandurä se fac 
practic în condiții similare ca într-un port 
închis, starea mării neavînd vreo influență 
deosebită în acest proces, datorită sta- 
bilitätii mari pe care o are o navă petro- 
lieră de un asemenea tonaj. 

Deocamdată, în lume există numai citeva 
instalaţii de acest gen în stare de exploa- 
tare. În viitor însă este de așteptat ca ele 
să rezolve lupta între creșterea pesca- 
jului navelor petroliere şi imposibilitatea 
măririi nelimitate a gabaritelor senalelor 
de acces in porturi. Totodatä, aceastä 
solutie permite legäturi corespunzätoare 
prin conducte terestre (pipe-lines) intre 
porturi si marile rafinärii, asigurindu-se 
un transport rapid si economic in asa- 
numitul «circuit al petrolului». 

La noi in tarä deocamdatä astfel de 
probleme nu comportä greutäti deosebite 
de rezolvare. Extinderea portului Con- 
stanta asigură accesul navelor petroliere 
pînă la 50 000 t.d.w. În 1967 s-a și dat în 
exploatare un post petrolier fix, unde nave 
de mare tonaj pot încărca produse rafi- 
nate destinate exportului. Pentru viitorul 
apropiat se prevede asigurarea accesului 
in portul Constanţa și a navelor de 60 000 
t.d.w. Dacă ulterior va fi necesar, soluția 
postului petrolier sau a geamandurii de 
amarare în afara portului are premise 
favorabile de realizare, tehnica româneas- 
că fiind capabilă să execute o astfel de 
instalație în cele mai bune condiții. 


TICA SECOLULUI 20 


INVATAMINT GIBERNETG 
INSTRUIRE PROGRAMATA 


e O MALADIE «MODERNĂ»: SUBCALIFICAREA 
e UN LEAC NOU: INSTRUIREA ÎN MASĂ 
e MIJLOACE PE MĂSURĂ: PROGRAMELE LOGICE 


Aceste două cuvinte — învățămînt programat — sugerează unora imaginea unei clase în care locul pedago- 
gului l-a ocupat un robot, clipind din ochii diferit colorați si adresindu-se clasei cu o voce sacadată, stereotipä, 
rece ca și metalul corpului său. Oare așa să fie? Pentru a putea răspunde să vedem mai întii în ce constă problema. 
Secolul nostru este caracterizat printr-o succesiune rapidă de realizări tehnice spectaculoase care lărgesc posibili- 
tätile omului modern de a stäpini natura. În același timp apar zilnic zeci si zeci de probleme noi şi deosebit de 
complexe. Una dintre acestea constă în necesitatea reducerii diferenţei enorme de nivel de dezvoltare care separă 
ţările industriale, pentru care televiziunea, zborul supersonic, alimentația bogată si variată sînt lucruri de la sine 
înțelese, de cele două treimi ale populaţiei globului care suferă de o boală cronică — subdezvoltarea — datorată 
unor condiții istorice vitrege impuse de colonialism. 


[] 


În luptă cu intirzierea lor în dezvoltare, aceste ţări se ciocnesc, în primul rînd, 
de un fenomen de masă: subcalificarea, sub toate formele ei. Ea se manifestă prin 
numărul mare de analfabeți, prin lipsa de muncitori calificați și specialiști. 

După statisticile U.N.E.S.C.O., în 1962 existau în lume circa 700 milioane de 
oameni peste 15 ani (adică două cincimi din populația globului) analfabeți, iar 
numărul lor crește în fiecare an cu 20—25 milioane de oameni. La aceasta mai 
trebuie adăugat că din întreaga populație a globului 40% sînt cei sub 15 ani, deci 
procentul real de analfabeți este mai mare. Din cauza condițiilor economice grele 
din multe țări slab dezvoltate, școlile cuprind doar jumătate dintre copiii între 
7 şi 14 ani, iar mulți dintre aceștia nu termină nici școlile elementare. 

Soluțiile trebuie să fie pe măsura problemelor, pentru că cei de care vorbim 
sînt deja generația de adulți a anului 2000. Desigur, problema nu se va rezolva 
prin mijloacele tragicomice preconizate de o firmă dintr-o țară slab dezvoltată care 

importă capace de pixuri pentru decorarea piepturilor celor doritori de prestigiu 
ieftin. Şcolarizarea unor mase atit de importante înseamnă însă $1 milioane de по! 
învățători și profesori. În perioada 1950—1962, numărul învăţătorilor din lume 
a crescut cu 50%, iar al profesorilor din şcolile medii (generale, tennice și pro- 
fesionale) de 2,2 ori. Totuși, după prevederile U.N.E.S.C.O., numai în țările in 
curs de dezvoltare vor lipsi în 1970 2,5 milioane de învățători și 700 000 de pro- 
fesori pentru şcoli medii față de necesități. 

Probieme privind scolarizarea, instruirea și calificarea se ridică si în țările 
dezvoltate. În Franța, în prezent sînt peste 12 milioane de elevi, iar in U.R.S.S. 
peste 50 de milioane, deci în țările avansate o pătrime din populație este cuprinsă 
în procesul de învățămînt. La un asemenea ritm, în Franța se prevede ca într-un 
viitor apropiat jumătate din absolvenții învățămîntului superior să se consacre 
muncii pedagogice. Practic, aceasta înseamnă imobilizarea unui mare număr de 
forte tehnice și științifice ale națiunii în învățămînt. Din păcate, formele traditio- 
nale ale școlii mai mentin încă multe aspecte neproductive ale acestei munci: 
corecturi de lucrări scrise, supravegherea elevilor la lucrări scrise. evidența 
rezultatelor etc. De altfel, după o apreciere foarte simplă, un profesor poate 
transmite cunoștințele sale, de-a lungul întregii sale cariere, doar unui număr de 
3 000 de elevi, reprezentind numărul de elevi instruiți anual multiplicat prin 
numărul mediu de ani al carierei pedagogice. 

Procesul de instruire specific veacului nostru se desfășoară pe trei coordonate 
principale, е! cuprinzind milioane de oameni. Este vorba, în primul rind, de alfa- 
betizarea sutelor de milioane, care nu cunosc lumina acestui izvor de apă vie 
саге este slova scrisă. Apoi de zecile de milioane care stiu carte, dar пи au încă o 
calificare, o meserie pe măsura necesităților veacului. În sfirsit, este vorba de 
milioanele de specialiști, de la muncitorul calificat la inginer, care trebuie să se 
instruiască zi de zi pentru a-și împrospăta cunoștințele depășite sau în curs de 
învechire, datorită ritmului vertiginos de dezvoltare a științei moderne. 

nainte de a sublinia în citeva cuvinte avantajele soluției — învățămînt pro- 
gramat — vrem să mai relevăm un aspect al problemei alfabetizării și calificării 
omenirii. Trebuie să fim conștienți că în zodia eficienţei și randamentului fondurile 
cheltuite pentru instruire nu reprezintă numai cheltuieli sociale, iar instruirea nu 
rămine un simplu deziderat etic. A instrui omenirea înseamnă a face o investiţie 
foarte rentabilă, a «desțeleni» un uriaș potențial pe calea progresului. După 
statisticile întocmite în S.U.A. şi U.R.S.S., cheltuielile suplimentare efectuate 
pentru instruirea la nivel superior se recuperează în maximum 10 ani prin pro- 
ductivitatea mult sporită corespunzătoare acestei calificări. Un an de școală 
înseamnă pentru calificarea unui muncitor de 2,6 ori mai mult decit un an de 
stagiu în uzină, iar productivitatea unui muncitor care a terminat 7 clase elemen- 
tare este de 1.5 ori mai таге decit a unui muncitor fără carte. 

Din cele arătate pinä acum reiese clar că problema nu mai poate fi rezolvată 
în limitele școlii tradiționale, în primul rînd, din lipsă de cadre pedagogice. Se 
impun metode și mijloace tehnice noi. Metodica nouă o oferă învățămîntul progra- 
mat, iar mijloacele tehnice ni le dă tehnica electronică contemporană. 

Învăţământul programat înseamnă instruire individuală, examinare si urmărire 
individuală. Calculatorul poate pune la dispoziția fiecărui elev experiența și 
bogatele cunoștințe științifice ale unor somitägi. În fond, în felul acesta fiecare 
elev ar dispune de ceea ce dispunea Alexandru Macedon în epoca respectivă în 
persoana învățătorului său Aristotel. 

Pentru a putea ataca și rezolva problema trebuie să avem în vedere că scopul 
învățămîntului nu poate fi numai comunicarea unui ansamblu de cunoștințe com- 
plet închegat, a unui edificiu de noțiuni integral structurat, ci învățarea metode- 
lor de rezolvare a problemelor dintr-o anumită categorie. Scopul instruirii efi- 
ciente nu este repetarea a ceea ce s-a învățat deja, ci utilizarea cunoștințelor căpă- 
tate pentru rezolvarea unor noi probleme 

Învățămîntul programat s-a dovedit superior învățămîntului traditional după 
durata de studiu și rezultatele obținute ре baza unui test de control al cunostin- 
telor. De exemplu, unul din sistemele moderne de învățămînt programat elaborat 
de doctorul Moore — E.R.E. (Edison Responsive Environment) — permite са 
un copil de 3 ani să înveţe să citească și să scrie curent în mai puțin de 6 luni. Am 
putea da nenumărate exemple de rezultate spectaculoase, dar credem că articolele 
următoare vor intra suficient în detaliile problemei. 

Firește, învățămîntul programat nu va înlocui niciodată rolul educativ al 
profesorului, el va face numai munca de instruire mult mai productivă, adaptind-o 
specificului fiecăruia, va elibera învățătorul de corvezi și munci de rutină, timpul 
acestuia fiind degajat pentru munca pedagogică creatoare. 


ÎN PERSPECTIVA INSTRUIREA 
IMEDIATĂ... PROGRAMATĂ 


Dr. ing. IOAN ARON 


În fiecare ţară si pe întreaga noastră planetă, învățămîntul cuprinde milioane de 
oameni. An de an, şcolile trimit în circuitul activ al societăţii noi și noi generații de spe- 
cialisti, în cele mai diverse domenii. De nivelul lor de pregătire depinde în mare măsură 
dinamica dezvoltării ştiinţei si tehnicii, creșterea productivităţii muncii si progresul 
în toate ramurile de activitate socială. De aceea, creșterea eficienţei învățămîntului, 
care poate avea consecințe importante din punct de vedere economic și social-politic, 
a devenit una din sarcinile principale ale tuturor celor ce lucrează în domeniul pedagogiei. 


ȘI AICI... RANDAMENTUL 


Remarcind acumularea accelerată a cunoștințelor ce intră in 
sfera instruirii și încărcarea an de an a programelor analitice cu 
teme noi, academicianul A.I. Berg sustine că perfectionarea 
învățămîntului nu trebuie realizată pe seama prelungirii duratei 
de instruire, ci prin creșterea randamentului acestui proces. 
Ce s-a întreprins în acest scop? 

Randamentul unui sistem pedagogic depinde de trei elemente: 
programul de invätämint (analitic), metodica instruirii și înzestra- 
rea tehnică a învățămîntului. Pentru a obtine un randament mai 
bun, se poate acționa asupra tuturor acestor elemente. Astfel, 
prin îmbunătățirea programei analitice se asigură, firește, o efi- 
cientă mai mare. De asemenea. folosirea miiloacelor tehnice 
audiovizuale (aparate ae proiectie, maanetotoane, tiime, tele 
viziune etc.) permite o însușire mai rapidă si mai temeinicä а 
cunoștințelor. 

Aceste mijloace nu rezolvă însă contradictia dintre posibili- 
tătile de asimilare ale elevilor în școala tradițională si cerintele 
impuse de viata contemporană, de revoluția tehnicä-stiintificä 
a secolului XX. 

După aprecierile specialiștilor, contradictia mai sus mentio- 
natä o poate rezolva numai instruirea programatä, care inseam- 
nä transformäri fundamentale in metodica instruirii traditionale 
si obtinerea unui randament superior in transmiterea si insusirea 
cunostintelor. 


INVÄTÄMINTUIL... UN PROCES CIBERNETIC? 


În şcolile de toate gradele există anumite relații informationale 
între profesor — ca sursă de informații — si elev — ca receptor 
al informației. Structura acestor relații furnizează baza unei clasi- 
ficäri, care pune în evidentă patru situatii fundamentale de invätä- 
mint. 

Conferinta idealä este caracterizatä prin lipsa transmisiei 
de informaţii de la clasă spre profesor. În acest caz, informatia 
se transmite deci unidirectional; profesorul dirijează doar procesul 
de transmitere a informatiei, dar nu îl poate regla, deoarece lipse 
şte circulația de intormatu in sens ориз — de la clasa spre 
profesor — indispensabilă procesului de reglaj. 

Lecţia particulara este o tormä de invätämint ia care participă 
doar sursa de informaţie (profesorul) și un singur elev. Informatia 
circulăîn ambele sensuri si profesorul poate regla debitul de 
cunoștințe transmis, în funcție de modul cum întelege si isi în- 
suseste elevul noțiunile predate. 

Lecţia colectivă este situația care se întilnește în clasele 
școlilor. Ea se caracterizează prin existența unei singure surse 
de informaţii (profesorul) și a mai multor sisteme receptoare 
(elevii). În general, orice lectie, ca proces de transmitere a infor- 
matiei, se desfășoară pe un fond de perturbații (în telecomunicații 
au numele de zgomot). Profesorul poate să permită circulația 
informatiilor de la elevi spre el, pentru a face lectia mai activă, 
dar trebuie să aibă grijă să reducă «zgomotul», prin mobilizarea 
atentiei elevilor, prin eliminarea altor factori perturbatori. În caz 
contrar, eficiența lectiei predate este redusă. 

Seminarul reprezintă o situatie ideală oferită de învătămîntul 
colectiv. În acest caz, între sistemele receptoare (elevi) pot exista 
schimburi utile de informaţii. Se pot crea, desigur, diferite situatii 
stimulatoare: lucru în echipe, întreceri în rezolvarea unor teme etc. 

Din această prezentare se poate observa că procesul de învă- 
tämint se desfășoară pe baza principiului comenzii si controlului 


ca orice fenomen de autoreglare prin reacție (legătură inversă). 
Е! se încadrează în categoria proceselor studiate de cibernetică. 

Desigur, pedagogia nu poate fi redusă la cibernetică, iar sfera 
aplicării ciberneticii în pedagogie este limitată. Analiza ciberne- 
lică a procesului instructiv nu poate însemna nicidecum ignorarea 
a ceea ce au acumulat pînă în prezent teoria si practica invätä- 
miîntului. Desigur, în cadrul instruirii programate accentul nu se 
pune pe problema întocmirii programei analitice a materiei ce se 
predă, ci pe programarea proceselor intelectuale necesare pentru 
ca materia să fie insusitä temeinic si precis. 


CE ESTE INSTRUIREA PROGRAMATĂ? 


Apărută ca expresie a celor mai noi cercetări în domeniul psiho- 
logiei, pedagogiei si ciberneticii, instruirea programată reprezintă 
o metodă nouă de organizare a transmiterii si insusirii cunostinte- 
lor, care asigură un randament superior procesului instructiv. 

Deși este o metodă nouă, instruirea programată are numeroase 
puncte comune cu o metodă pedagogică încercată, folosită de 
multă vreme si care ne este familiară: lecţia individuală (particu- 
lară) organizata metodic. Sa ne oprim asupra acesteia. 

Avantajul lectiei individuale asupra lectiei colective este 
determinat de posibilitatea profesorului de a adapta ritmui și struc- 
tura invätämintului la particularitatile individuale ale elevului. 
Plecind de la noțiuni bine insusite de elev și avansind cu un 
ritm convenabil, profesorul îl face să dobindească treptat si pro- 
gresiv noțiuni noi, oricît de dificile. În general, profesorul face o 
serie de lectii scurte, corelate logic, si are grijă ca fiecare din 
aceste «lecţii» să fie foarte bine înțeleasă si insusitä de elev. 
În acest scop pune întrebări, iar elevul trebuie să răspundă corect. 
Dacă elevul nu reușește profesorul reamintește noțiunile, îl 


„pune pe elev sä mai învețe si îl chestionează din nou. Cam tot 


astfel se procedează și în cadrul instruirii programate. 

Desigur, situația nu este identică. În primul rînd, în cazul 
instruirii programate este vorba de o analiză profundă logică 
și metodică a materiei de învățămînt din care rezultă o programă 
foarte detaliată a fiecărei lecţii. Programa introduce pas cu pas 
noțiuni noi, urmate de întrebări la care elevul trebuie să răspundă. 
Prin urmare, în cadrul instruirii programate, elevul va lucra cu 
programe, scrise pe foi de hirtie, imprimate pe peliculă sau bandă 
magnetică sau eventual constituite într-un manual programat. 
În unele cazuri programa este redactată pentru a fi introdusă în 
mașini de instruire. 

Ca și un manual obișnuit, un program poate fi folosit în clasă 
sau în afara școlii. EI se distinge prin faptul că noțiunile sînt pre- 
zentate într-o ordine logică, dificultățile fiind fragmentate atit 
de mult încît însușirea unor notiuni, oricit de complexe, se poate 
face cu o ușurință chiar și de către elevi mai putin dotați. 

După cum s-a mai menționat, eficacitatea instruirii progra- 
mate se bazează pe citeva principii simple, elaborate în laboratoa- 
rele de psihologie pedagogică, avind, desigur, la bază experienta 
milenară a procesului de invätämint. Astfel, în cadrul instruirii 
programate, elevul lucrează în ritmul său propriu și nu în ritmul 
mediu al clasei care poate să nu-i convinä. EI pleacă de la notiuni 
cunoscute si își insuseste noțiuni noi, progresiv, de la simplu la 
complex. De remarcat este și faptul că, în cadrul instruirii progra- 
mate, elevul participă activ și independent la procesul de instruire, 
în loc de a asculta pasiv ceea ce i se spune de către profesor. 
Pe lingă aceasta, elevul învață concret și metodic, deoarece ma- 
teria, problemele sînt programate, adică se succed într-o ordine 
logică. Un го! deosebit de stimulativ are faptul că rezultatele sînt 


comunicate imediat, adică elevul ştie imediat dacă răspunsul 
dat este bun sau пи si nu este nevoit să aștepte corectarea tezelor, 
ora de seminar sau examenul semestrial. Dacă greșește, el este 
imediat corectat si îndrumat să învețe exact acea parte din materie 
la care se dovedește deficitar. Acest fapt este de o deosebită 
importanță pentru profunzimea și integritatea pregătirii unui 
elev. Informaţiile noi (secventele) și exerciţiile fiind scurte, iar 
succesiunea lor fiind studiată cu grijă, se creează condiții ca elevul 
să poată da, în majoritatea cazurilor răspunsuri corecte la prob!e- 
mele puse; aceasta îl stimulează și îl încurajează pe elev, ajutin- 
ди-! să-și mobilizeze capacitățile intelectuale pentru invingerea 
dificultăților următoare. 

Aceste principii nu constituie o noutate. Ele sint cunoscute 
și au fost aplicate în școală din cele mai vechi timpuri. Meritu! 
instruirii programate, noutatea ei constă în modul în care com- 
bină aceste principii, transformindu-le într-un instrument peda- 
gogic de o deosebită eficiență. Pentru formarea rationamentului 
știintific, instruirea programată asigură transmiterea si însuși- 
rea de către elevi nu numai a cunoștințelor, a noțiunilor, ci si a 
unor algoritmi. 

Dar să vedem ce este un algoritm. 

Termenul de algoritm reprezintă un procedeu folosit frecvent 
їп matematică și logică. El cuprinde o succesiune riguros sta- 
bilită de operații sau calcule care, în final, duc la rezolvarea ori- 
cărei probleme din categoria pentru care s-a stabilit algoritmul 
respectiv. Cuvintul algoritm provine din anagramarea numelui 
matematicianului arab de la începutul secolului al IX-lea — 
Mohamed ibn Musa Alkhovarizmi din Horezm —ydupă cum 
cuvintu! algebrä derivä din denumirea tratatului de aritmeticä 
«А! djaber е! mogabelah», scris de același învăţat. 

În activitatea cotidiană oamenii — conștient sau inconștient — 
operează cu algoritmi. Un mecanic de locomotivă, un pilot con- 
duc vehiculele respective aplicind anumite reguli riguroase, 
care constituie în fond algoritmi. În ultimii ani s-au elaborat 
algoritmi de traducere dintr-o limbă în alta. Un asemenea algo- 
ritm reprezintă totalitatea regulilor cu ajutorul cărora se poate 
automatiza procesul de traducere. 

Matematica operează prin excelență cu algoritmi. De exemplu: 
algoritmul unei banale înmulţiri, să zicem 7 x 3, constă în regula: 
se adună 7 de trei ori cu el însuși. Să luăm împărțirea 20: 7. Aici 
algoritmul este ceva mai complicat. Succesiunea operaţiilor este 
următoarea: scădem împărțitorul din delmpärtit (20—7 = 13); 


INFORMATIE, 
RADIOCOMUNIGATII 


Conf. univ. ing. GEORGE RULEA 


Progresul tehnic-stiintific, realizat în ultimele decenii, 
îşi exercită influența asupra diverselor sectoare ale vieții 
sociale. Invätämintul, a cărui formă principală de desfäsu- 
rare este de vreme îndelungată lecţia prezentată de profesor 
în fața clasei, resimte si el din ce in ce mai puternic efectele 
dezvoltării tehnice-stiintifice contemporane. 

Invätämint şi radiocomunicatii, două domenii legate 
între ele prin interesul comun de a studia și a transmite 
informația. Acestei probleme їі consacrăm rîndurile ce 
urmează. 


rezultatul îl comparăm cu împărtitorul; dacă este mai mare, scä- 
dem în continuare, succesiv, impärtitoru!, pînă cînd diferenta 
va fi zero sau un număr mai mic decit Impärtitoru! (20 — 7 = 
13; 13 — 7 = 6). Determinăm apoi de cite ori am efectuat scäde- 
rea si aflăm citul, în cazul de fată 2, restul împărțirii fiind 6. 

În consecință, pe baza datelor inițiale, algoritmul ne conduce 
în mod mecanic la obtinerea rezultatuiui căutat. De exemplu, 
fără a ști ce este ridicarea unui număr la o putere, cineva poate 
stabili cu exactitate rezuitatu! daca i se precizează algoritmul 
acestei operații: înmultirea numărului cu el însuși de un număr 
de ori еда! cu puterea. Astfel, operația 3% înseamnă 3 x 3 x 3. 
Dar, după cum s-a arătat mai sus, 3 x 3 = 3 + 3 + 3, deci in 
final 3 =3+3+3+3+3+3+ 3+3 + 3 = 27. 

Prin urmare, alcătuind algoritmul unei probleme, facem posi- 
bilă rezolvarea ei pe cale pur mecanică. 


CUM SE ELABOREAZĂ PROGRAMELE? 


Caracteristică pentru învătămîntul programat este prelucrarea 
metodică și logică foarte atentă a materialului didactic care se 
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UNITATEA DE LOC, FACTOR 
NEOBLIGATORIU 


De multe secole, transmiterea patrimo- 
niului de cunoștințe de la o generație la 
alta a avut ca element de bază școala, sub 
diverse forme şi de diverse grade. În ca- 
drul acesteia, prezența în același loc a 
maestrului si a elevilor säi a fost o condiţie 
fundamentală, de !a sine înțeleasă. Sub 
cerul luminos și cald al Greciei, oglindă 
diafană a mării, Socrate dezbătea cu dis- 
cipolii probleme ale științei științelor vremii 
sale, îndrumind cu dibăcie dialogul astfel 
încît din discuţie sä izvorască adevărul. 

Peste secole, sub zidurile reci si masive 
ale clădirilor gotice, magistrul transmitea 
învățăceilor cunoștințele clădite pe teme- 
lia indiscutabilă a operei aristotelice şi 
încerca să împace logica cu dogmele. 

Unitatea de loc, adică prezența peda- 
gogului în mijlocul celor ce învață, şi-a 
manifestat existența permanentă în pro- 
сези! де învățămînt ріпа în epoca noastră. 
Astăzi începe să devină din ce în ce mai 
pregnant caracterul său istoric, legat de 
nivelul de dezvoltare a societăţii. Pe alt 
plan, în alt domeniu, acela al clasicismului 
francez, reprezentanți iluştri ca Racine sau 
Corneille aplicau în teatrul lor reguia celor 
trei unități, de loc, de timp si de acțiune. 
Prima dintre reguli ne sugerează o ase- 
mănare cu unitatea de loc profesor-elev 
din cadrul procesului de instruire. 

Unitatea de loc din teatrul clasic francez 
a avut o existență efemeră în raport cu 
unitatea de loc profesor-elev. Ea trăiește 
şi astăzi, dar a început să-și piardă carac- 
terul de factor obligatoriu, datorită mijloa- 
celor moderne de comunicație care ne 
permit să vedem si să auzim la mii si zeci 
de mii de kilometri, pe Pămint ca și în 
Cosmos. Radiocomunicatiile au desființat 
caracterul obligatoriu al unității de loc 
profesor-elev. 


CANALUL DE TRANSMISIE 
PROFESOR-ELEV 


În radiocomunicatii, transmisiunea infor- 
matiei (vorbire, muzică, facsimil, imagine 
mobilă) se realizează printr-o legătură radio, 
pe care specialiștii o denumesc și canal 
de transmisie. Schema simplificată a unui 
canal de transmisiune prezintă interes atit 
pentru radiocomunicatii, pentru teoria in- 
formatiei, cit si pentru... pedagogie. 

Aceastä schemä simplä constä dintr-un 
emitätor, o linie de transmisiune si un 
receptor. In cazul legäturii radio, de exem- 
plu, statia de radiodifuziune are rolul emi- 
tätorului, spaţiul liber prin care se propagă 
undele radio reprezintă linia de transmi- 
siune, iar receptorul este aparatul de radio. 
In orice asemenea sistem transmisia este 
influențată de prezența perturbatiilor care 
modifică semnalul transmis și pot conduce 
la scăderea calității transmisiei, pină la a o 
face inutilizabilă. . 

Prin analogie, în pedagogie emițătorul 
corespunde profesorului, receptorul este 
reprezentat de elev, linia de transmisie — 
spațiul liber al clasei. Perturbatia? Poate 
să fie externă, un tramvai care trece zgo- 
motos prin apropiere şi acoperă vocea 
profesorului (zgomotul depășește semna- 
lul), sau internă, starea de atenţie a recep- 
torului. 

Această analogie, legată de faptul esen- 
На! că în ambele sisteme se transmite in- 
formație, are ca întotdeauna,cind e vorba 
de a aplica la oameni și la relaţiile dintre 
ei scheme funcţionale din domeniul științei 
exacte, limite inerente, dar în cadrul vala- 
bilității analogice pot rezulta concluzii in- 
teresante. 


FILTRUL ADAPTAT 
ÎN PEDAGOGIE? 


Teoria informaţiei a adus radiocomuni- 
catiilor nu numai un aparataj matematic 


de lucru extrem de util, dar, ca o conse- 
сїп{а a folosirii lui, şi-a îmbogăţit propriul 
domeniu cu noi idei, cu noi puncte de 
vedere. Astfel, multă vreme a dominat 
ideea că orice receptor poate recepționa 
orice formă de semnal dat de emițător. 

Această idee se datorește observației 
practice că la distanțe mici, cind prezența 
zgomotului nu este supărătoare, întrucit 
semnalul util e mare, receptorii pot, într-ade- 
vär, să receptioneze în bune condiţii, de 
exemplu, atit vorbirea, cît şi alfabetul morse, 
cu toate că radiosemnalele respective au 
forme diferite. Cind se pune problema re- 
ceptionärii la distanțe enorme, ca, de exem- 
plu, în cazul radiolegăturii Venus—Pămint 
sau Marte—Pămint, prezența zgomotului 
este de o excepțională importanţă. În acest 
caz se recurge la recepţia optimală. Recep- 
tia optimală conduce la obţinerea, la ieşirea 
receptorului, a raportului maxim între sem- 
nalul util şi zgomot, deci la optimizarea 
calității transmisiei. Receptorul ce reali- 
zeazä o asemenea receptie este denumit 
si filtru adaptat; filtru, întrucit alege numai 
recepţia dorită, adaptat, întrucit este con- 
ceput să corespundă în condiţii optime 
legăturii pe care o servește. 

Teoria probabilistică a receptiei semna- 
lului în prezența zgomotului conduce la o 
idee deosebit de interesantă. 

Pentru un receptor cu caracteristici de 
transmisie date există numai ип singur 
semnal, de formă determinată, pentru care 
recepţia devine optimală. Şi reciproc. 

Pentru un semna! de formă dată nu 
există decit un singur receptor, cu о са» 
racteristică de recepție unic determinată, 
care poate realiza recepţia optimalä. Pinä 
aici am «călătorit» în domeniul radiocomu- 
nicatiilor. Ce anaiogie poate exista între 
receptia optimalä stabilită cu ajutorul teo- 
riei statistice a receptiei în radiocomuni- 
catii şi pedagogie? Şi totuşi... Este foarte 
cunoscut faptul că fiecare elev reprezintă 
o individualitate cu caracteristici specifice, 


concretizează sub forma unei programe. Programa reglemen- 
tează prezentarea materialului didactic şi dă indicatiile necesare 
pentru studierea lui. 

Instruirea programată s-a realizat în două tipuri principale 
de programe: unele în care elevul trebuie să-și formuleze el 
însuşi răspunsul — numite programe cu răspuns construit — 
si altele în care elevului i se prezintă mai multe răspunsuri, dintre 
care numai unul este corect — numite programe cu răspuns 
la alegere. 

Construirea unei programe bune este o sarcină deosebit de 
dificilä si pretinde din partea programatorului o temeinică cu- 
noastere a obiectului respectiv de învățămînt și o înaltă mäies- 
trie pedagogică. De regulă, programele nu se întocmesc de către 
o singură persoană, ci de către colective cuprinzind psihologi, 
pedagogi, specialişti ai materiei de programat si programatori. 

Deşi пи зе pot da «rețete» precise pentru întocmirea unor 
programe bune, practica programării a scos la iveală necesi- 
tatea de a se respecta unele etape și citeva cerinte psihopeda- 
gogice. Astfel, înainte de toate trebuie studiat cu multă atenție 
continutul obiectului de învătămint. Se stabilesc obiectivele 
procesului de instruire, comportamentul final, cunostintele si 
deprinderile ce trebuie să le dobindească elevii etc. 

După ce aceste probleme şi-au găsit soluționarea urmează 
a doua etapă a elaborării programei; găsirea mijloacelor, meto- 
delor si procedeelor de a asigura însuşirea obiectului de invätä- 
mint. Cu ce trebuie să înceapă elevul? Ce trebuie să știe înainte 
de a începe studiul unor notiuni noi? Care este ordinea optimă 
de prezentare a noțiunilor și întrebărilor care asigură însușirea 
lor precisă și profundă? lată numai citeva dintre problemele pe 
care programatorii trebuie să le rezolve. 

Din acest punct de vedere, instruirea programată se distinge 
net de învătămîntul traditional. Programele analitice contin doar 
volumul si ordinea în care se predau temele. Ele nu prevăd si nu 
contin o rezolvare a problemei capitale: asigurarea insusirii. În 
acord cu cele mentionate, manualele traditionale diferă esen- 
tialmente de un program: primele contin notiuni, cunostinte, in 
timp ce ultimul conține, pe lingă acestea, si indicatii privind 
metoda de însușire a cunostintelor. 

һ Diferenta între un manual şi o programă apare si mai clar 
їп cea de-a treia etapă a întocmirii unei proarame: redactarea pe 
secvente și experimentarea. Un manual, odată apărut, este folo- 
sit fără a i se putea aduce corective (pină la o nouă eventuală 


editie). Cu programele, lucrurile stau cu totul altfel. Dacă prin 
experimentare se constată că elevii nu inteleg, comit greșeli 
frecvente, programul respectiv se consideră neizbutit si este 
supus unei revizuiri severe, în scopul îmbunătățirii lui. Această 
operație se face însă fără a renunta la volumul de cunoștințe si 
la nivelul lor. Se reordonează doar modul de prezentare, de 
inläntuire, de corelare a notiunilor, metodica de însușire, suc- 
cesiunea întrebărilor, mărimea secventelor' etc. 


SE POATE PROGRAMA ORICE MATERIE? 


În legătură cu instruirea programată au existat foarte multe 
neintelegeri. Unele voci întrebau: vor înlocui programele și ma- 
şinile de instruit pe profesor? Se poate programa procesul de 
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SCHEMA LECTIEI COLECTIVE 


proprii sau, în limbajul «canalului de trans- 
misie», receptorul are o caracteristică de 
recepție specifică. Unii elevi au o deosebită 
înclinație pentru matematică sau pentru 
muzică, pentru desen. La celelalte disci- 
pline de studiu sint mediocri. Se poate 
spune că ei au o caracteristică selectivă 
(de domeniu îngust, dar cu mare putere 
receptivă). Un alt tip este cel cu carac- 
teristică plată, de obicei mai puțin recep- 
tivă ca nivel decit prima. Un asemenea 
punct de vedere ridică numeroase pro- 
bleme. Care ar fi baza stiintificä si meto- 
dele de stabilire a acestor caracteristici? 
Cum şi în ce măsură reuşim să «acordăm» 
semnalul (predarea profesorului) la carac- 
teristicile elevului, pentru a ohtine trans- 
misia optimală? 

Cum folosim caracteristicile proprii re- 
ceptoruiui (elevului, studentului sau orică- 
rui tip de om care învață) pentru a-i arăta 
domeniul în care recepționează mai rapid 
și a-i da o orientare profesionalä adecvată? 

În procesul de «electronizare» şi «mate- 
matizare» ce se conturează la orizont, cit 
vom dezvolta dispozitivele de control ale 
caräacteristicilor de răspuns? Fiecare din 
problemele de mai sus formează obiectul 
preocupărilor multor-cercetätori. La stabili- 
rea unei baze științifice a aprecierii «сагас- 
teristicii personale» și a metodicii respec- 
tive îşi dau contribuția statistica, peda- 
gogia, psihologia, biologia și medicina. 
Armonizarea lor reciprocă, colaborarea mai 
adincă vor aduce, fără îndoială, noi con- 
tributii la aprecierea mai exactă, mai lipsită 
de gradul de subiectivism al judecăților 
de valoare. 


PROFESORUL CU MILIOANE 
DE ELEVI 


Radiocomunicatiile conduc la desfiin- 
tarea caracterului obligatoriu al unității de 
loc, profesor-elev. Dar aceasta este numai 
un aspect al problemei. La lecţiile de limbi 
străine, transmise prin radio sau prin tele- 
viziune, sau la lecţiile transmise pe rețeaua 
de televiziune școlară, în Japonia, în Franța 
si în curînd si în tara noastră, ascultă si 
vizionează lecţii mii si sute de mii, chiar 
milioane de radioascultători și telespecta- 
tori, studenți ai școlii la distanță. Crește 
enorm eficacitatea sistemului, dar si räs- 
punderea celor ce programează şi compun 
materialul ce trebuie transmis. Devine po- 
sibilă pentru mii de radiostudenti audierea 
unor profesori celebri, a celor mai repre- 
zentativi specialiști din diverse domenii 
ale ştiinţei si tehnicii. 

Caracterul de masă al invätämintului 


capătă o dimensiune în plus. Pentru a 
audia astfel de radio sau telecursuri nu 
trebuie să fii înscris în nici un catalog, iar 
preocupările profesionale sau depărtarea 
de centrul școlar nu mai reprezintă o limită 
de nedepäsit. 


ГЕ 
ШУЛ 


muzică matematică desen 


ТИИ 


һ muzică 


În prelegerile expuse în fața studenţilor 
de diverse specialităţi se perindă zeci și 
mii de fragmente din complexitatea pre- 
zentată de lumea înconjurătoare. Biologii 
descriu viața interesantă a animalelor mării 
de pe platforma continentală sau din regiu- 
nile abisale, metalurgii analizează proce- 
sele de afinare a oţelului în cuptoarele 
Siemens-Martin, fizicienii urmăresc fisiu- 
nea nucleelor în barele de uraniu din ca- 
nalele reactoarelor, termodinamistii calcu- 
lează vitezele, temperaturile si presiunile 
jeturilor în turbineie cu gaze sau în fluxul 
magnetohidrodinamic. 

Dar televiziunea școlară are posibilitatea 
să pună în contact direct pe cel ce urmă- 
reste expunerea cu realitatea de studiat, 
cu procesul tehnologic din uzină, cu lumea 
temperaturilor şi presiunilor extreme, cu 
instalaţii şi aparate complicate, fără a tul- 
bura procesul de producţie sau desfășu- 
rarea normală a activității analizate. Evident, 
acest avantaj al unui uriaş material didac- 
tic vizual la domiciliu nu elimină rolul pasiv 
al celui ce urmărește aceste expuneri. 

Pentru a învăța să lucreze practic, să 
măsoare şi să construiască, elevul sau 
studentul trebuie să lucreze nemijlocit. 
Lecţia televizată nu poate înlocui munca 
practică personală. 

Radiolectiile pot fi individuale, în sensul 
că fiecare elev are receptorul său, cum au 
astăzi telespectatorii, sau colective, спа 
într-o clasă sau o sală adecvată pot să 
urmărească la același televizor mai mulți 
elevi. Pentru urmărirea colectivă a lecţiilor 
se pot utiliza televizoare cu ecrane mărite 
sau cu sisteme de proiecție a imaginii, 
Televizorul poate tolosi nu numai pentru 
expuneri-lectii, ci și pentru seminarizare, 
întrucit ecranul său poate fi înlocuitorul ta 
blei negre cu «tabla electronică», unde pot fi 
scrise probleme de geometrie analitică, 
de fizică, de rezistenţă etc. 

Cum dictonul «Repetitia est mater stu- 
diorum» 181 păstrează si astăzi valabilita- 
tea, se ivește problema posibilităţii înre 
gistrării lectiei televizate. Evident, inre 
gistrarea şi redarea pe bandă magnetică 
a imaginii si a sunetului sînt, tehnic, re- 
zolvate și aplicate, dar instalația de înre- 
gistrare şi redare este scumpă și nu poate 
fi din punct de vedere economic compe- 
titivä cu cartea. De aceea, cartea va con- 
tinua să-și joace rolul important şi se pare 
că se va impune o strinsă corelare între 
materialele transmise prin radio și tele- 
viziune şi o serie de materiale scrise care 
să reprezinte suportul memoriei. 

Utilizarea mijloacelor de radiocomuni- 
catie în învățămînt poate cuprinde arii 
diferite, în funcţie de condiţii. Dacă este 
necesară o difuzare largă cu mulţi auditori, 
cu caracter mai general, este evident cazul 
folosirii televiziunii în circuit deschis, în 
care semnalele electrice corespunzătoare 
imaginii modulează o tensiune de frecventă 
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vederi; Е — em 
D — detecție; 
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înaltă şi sint radiate de antenă în spaţiul 
liber. Dar există si cazuri ca, de exemplu, 
în facultățile de medicină, unde o operaţie 
va fi stingheritä de prezența persoanelor 
străine, mai ales cînd s-ar prezenta cazuri 
rare sau de interes deosebit, cînd numărul 
celor ce ar vrea să urmărească tehnica 
operatorie este foarte mare. 

n acest caz se utilizează numai televi- 
ziune în circuit închis, în care se generează 
și recepționează numai semnalele elec- 
trice corespunzătoare imaginii, fără a se 
folosi frecvenţa purtătoare, antena, radiația 
în spațiu liber. 


VERIFICAREA ELECTRONICĂ 
A CUNOSTINTELOR 


Dacă transmisiunea lectiei din studioul- 
clasă sau studioul-laborator de la un pro- 
fesor la milioane de elevi este relativ simplă, 
sensul invers al legăturii este evident mult 
mai dificil de realizat. Se stabileşte astfel 
o legătură unilaterală în care nu se pot 
realiza destul de simplu verificarea cunos- 
tintelor, examinarea sau ascultarea. Acest 
lucru este posibil să fie realizat prin utili- 
zarea instalaţiei electronice de verificare 
a cunoștințelor sau «mașina electronică 
de învățat», cu toate că termenul de mașină 
este impropriu, deoarece ea nu transformă 
o formă de energie în alta, ci prelucrează 
informaţia. După studiul individual se poate 
realiza un dialog cu «pedagogul electro- 
nic». Această verificare a cunoştinţelor 
poate fi făcută prin discuţie (oral) sau in 
scris. Există și alte metode mai simple 
cu răspunsuri de da sau nu, concretizate 
in simple comenzi electrice, ca închiderea 
unor contacte prin apăsare pe buton. Dar 
această etapă e prea elementară. 

Instalaţia electronică interlocutor sau co- 
respondent are un sistem de analizori 
acustici cu care reușește să transforme 
sunetele în curenţi electrici de forme bine 
determinate. Comparindu-i pe aceștia cu 
propriile data din «memorie», transformate 
convenabil în curenți etalon, se poate tace. 
prin comparaţie, o apreciere a răspunsului 
pe care o poate comunica în scris sau prin 
«viu grai». Realizarea vorbirii se face cu 
oscilatori comandati convenabil, care sin- 
tetizează sunetele corespunzătoare räs- 
punsului ce trebuie dat. Aprecierea unui 
răspuns scris se realizează tot cu sistem 
analizor care este în stare să «recunoască 
formele», cu alte cuvinte să urmărească 
literele şi să le citească. Rezultatul citirii 
se compară cu datele memoriei sale și din 
comparaţie rezultă atit aprecierea cit și 
eventualele indicații asupra unor neexac- 
titäti. 

Evident, aici este prezentatä sub forma 
cea mai simplă schema funcțională 
a unui asemenea sistem. O asemenea 
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1) Schema unui сапа! de transmisie: L.T. — linia de transmisie; 
Р — perturbatie. 


2) Forme de radiosemnale: a — corespunzätoare vorbirii; b — trei 
puncte din alfabetul morse 
3) Caracteristicile elevului-receptor: a — selectivä; b — platä 


4) Lanţul de transmisie în circuit deschis: CLV — cameră de luat 
; A — antena de emisie; AR — antena de recepție; 
C — tub cinescop 


5) Lanţul de transmisie în circuit închis: CLV — de luat 
vederi; С — cablu; TC — tub cinescop. Мо соеви. 


/ 


AUTOINSTRUIRE 


Caracteristicä pentru cea de-a doua jumätate a secolului al 
douäzecilea este automatizarea pronuntatä a unor procese indus- 
triale complexe, pe care omul nu le mai poate conduce direct 
datorită vitezei si finetei necesare pentru comenzi. 

Aceasta a determinat elaborarea unor sisteme tehnice dotate 
cu circuite logice, capabile de a prelua unele dintre functiile inte- 
lectuale ale omutui. In special, prin crearea unor sisteme tehnice 
autoinstruibile sau autoadaptive, omul și-a creat un auxiliar pre- 
tios în activitatea sa productivă. În același timp s-a adincit cunoas- 
terea acestui interesant mecanism а! sistemelor biologice. 


MAȘINI CARE ÎNVAȚĂ SINGURE 


Încă de la începutul secolului al XX-lea psihologii au între- 
prins studiul procesului de instruire, dar el a cunoscut o puternică 
dezvoltare abia în ultimii zece ani. Problema a fost atacată din 
diferite puncte de vedere. Unii cercetători s-au ocupat de formu- 
larea matematică a fenomenului și, considerind că este vorba de 
un proces probabilistic, ei au elaborat așa-numitele «тоде!е 
stocastice ale instruirii». Altii-au căutat sä modeleze procesul 
de instruire pe dispozitive tehnice specializate sau, în ultima 
vreme, cu ajutorul calculatoarelor electronice. Toate aceste 
sisteme tehnice de instruire au o caracteristică comună: capaci- 
tatea de a prelucra informația obţinută din mediu în vederea 
luării unor decizii care să ducă la îndeplinirea unui scop. 

lată, pe scurt, cîteva date, despre structura și caracteristicile 
sistemelor cu posibilități de autoinstruire. Aceste sisteme com- 
portă o structură fizică cu parametri sau conexiuni variabile si 
un sistem logic cu memorie capabil de a înregistra și prelucra 
informaţia, După prelucrarea informaţiei, sistemul logic comandă 
modificări structurale adaptive, necesare îndeplinirii unui anumit 
scop. Cu cit posibilitățile de prelucrare a informaţiei sînt mai largi, 
cu atit sistemul este mai autonom si necesită un program inițial 
mai redus. Caracteristice pentru orice sistem cu autoinstruire 
sint deci structura sa specifică cu caractere modificabile; codul 
intern utilizat; numărul şi posibilitățile traductorilor de intrare, 
sensibilitatea și domeniul lor de funcţionare, ca şi numărul și 
posibilitățile organelor efectoare (traductoare de ieşire). 

De asemenea sînt caracteristice datele memoriei (capacitate, 
constantele de timp la înregistrare si la ștergere, modul de regăşire 
a informaţiei) cit și posibilitătile de tratare a informatiei (numărul! 
și tipul circuitelor logice). Mesajul stimulator «Ms», turnizat de 
mediu sistemului, este transformat de către traductorii de intrare 
intr-un semnal stimulator «s», sub acțiunea căruia sistemul emite 
un semnal de răspuns «a». Prin intermediul traductorilor de 
ieşire, acest semnal se transmite în mediu ca un mesaj de răspuns 
«Ма». Orice răspuns comportă un rezultat «o», care variază în 
funcție de starea mediului. Mesajul rezultat «Мо», trimis din nou 
sistemului, furnizează informatia necesară pentru evaluarea efica- 


SI INSTRUIRE 


Dr. ing. MARIANA BELIS 


Creșterea continuă accelerată a volumului de cunoștințe al umanității, ca și a numărului 
de oameni care urmează să gi le însușească ridică problema ameliorării procedeelor clasice 
de transmitere și receptionare a acestor cunoștințe. Aceasta a determinat dezvoltarea în ul- 
timii zece ani a învățămîntului programat, știință experimentală, care utilizează procedee 
pedagogice noi, asociate cu sisteme tehnice noi, mașinile de învățat. 


citätii răspunsului în sensul îndeplinirii unui scop. 

Sistemele instruibile complexe, avind posibilități superioare 
detratare a informaţiei, au mărit considerabil varietatea si generali- 
tatea scopurilor urmărite, precum şi complexitatea procesului 
de instruire. Ele comportă un sistem pentru evaluarea utilității. . 
rezultatelor, care dă fiecărui rezultat o valoare (codată) propor- 
tionalä cu utilitatea sa în vederea scopului. Complexitatea siste- 
mului constă în aceea că el nu poate compara direct rezultatele 
curente cu scopul general din cauza naturii lor diferite. Prin pre- 
lucrarea informației de care dispune, sistemul trebuie să stabi- 
lească scopurile etapelor intermediare, în raport cu care sistemul 
poate stabili utilitatea diverselor rezultate. 

De asemenea, ele au un sistem de decizie, care compară aceste 
utilități și alege un răspuns, de exemplu, conform criteriului utili- 
tätii maxime. Uneori se face apel si la alte criterii care, studiate 
de matematicieni, formează așa-numita teorie a deciziei. 

Procesul de instruire se poate desfăşura cu o eficacitate 
sporită în prezența unui al doilea sistem, care cunoaște scopul 
și poate controla rezultatele răspunsurilor. Dacă cele două sisteme 
pot comunica printr-un cod oarecare, sistemul instructor comuni- 
că sistemului instruibil conexiunile optime de încercat, ceea се 
usureazä mult desfăşurarea procesului. Dacă sistemul instructor 
este, la rindul său, un sistem instruibil, е! ма învăța să predea din 
ce în ce mai bine şi astfel se va mări progresiv eficacitatea acestei 
interacțiuni. 

Am ajuns astfel la problema dirijării de către mașini а pro- 
cesului de instruire, adică la analiza funcționării mașinilor care 
invatä pe altii. 


MAŞINI CARE AJUTĂ LA ÎNVĂȚAT 


Metodele invätämintuiui programat sint destinate să mărească 
eficacitatea interactiunii profesor-elev nu prin înlocuirea profeso- 
rului, ci prin etectuarea unor operaţii auxiliare, cu randament 
sporit. Problema predării unei anumite cantități de informaţie 
revine la a descompune această informaţie în părți elementare, 
în a controla însuşirea fiecăreia dintre aceste părți de către elev 
prin întrebări judicios puse, în a corecta erorile prin informaţii 
complementare şi în a modifica, eventual, modul de predare, 
adaptindu-l la receptivitatea fiecărui elev. Toate aceste operaţii 
pot fi programate și deci efectuate de calculatoare (sau de mașini 
specializate). 

Este vorba deci de dispozitive speciale capabile de a prezenta 
informaţii şi de a pune întrebări elevului, prevăzute cu mecanisme 
de analiză, de înregistrare şi de conservare a răspunsurilor, putind 
avertiza pe elev de va'oarea acestora. Există o mare varietate de 
maşini de învăţat, cele mai simple avind numai rolul de a prezenta 
informaţii elevului fără a-i controla răspunsurile, iar cele mai 
complexe avind posibilitatea de a-și adapta strategia predării 
la capacitatea și aptitudinile fiecărui elev. 


Prin intermediul unui dispozitiv de prezentare uzuală, audi- 
tivă sau combinată, informaţia este prezentată elevului. Acesta 
dă răspunsurile cu ajutorul unui sistem prevăzut cu clape, cu 
difuzoare etc. Răspunsul e trimis la un dispozitiv complex de 
diagnosticare, care cuprinde un comparator şi un evaluator. 
Comparatorul compară răspunsul cu cele posibile, înregistrate 
în memorie, iar evaluatorul informează elevul prin intermediul 
unui dispozitiv de semnale auxiliare de valoarea răspunsului. 
Aceste date sint înregistrate în memorie si transmise unui sistem 
de decizie, care alege din informații următoarea întrebare, tinind, 
bineinteles, cont de räspunsurile precedente. 

n felul acesta, cunoștințele se obțin în ritmul personal а! 
fiecărui elev și are loc o adaptare permanentă între cel care predă 
și cel care învaţă. Atenţia elevului este mereu solicitată, el trebuind 
să participe activ la desfășurarea cursului prin sistemul de între- 
bări-răspunsuri. De asemenea, indicarea imediată a valorii răs- 
punsului, deci a corectitudinii sau incorectitudinii sale, previne 
memorizarea temporară a unor noțiuni inexacte. 

Desigur, aceste avantaje evidente ale învățămîntului progra- 
mat trebuie combinate cu avantajele de neînlocuit ale invätämin- 
tului clasic, al cărui rol educativ în formarea și modelarea perso- 
nalitätii elevului este de neînlocuit. 


UN PEDAGOG INDIVIDUAL 


În U.R.S.S., pentru necesităţile celor care întocmesc progra- 
mele, Institutul energetic din Moscova în colaborare cu Institutul 
de cercetări psihologice al Academiei de științe pedagogice 
a R.S.F.S.R. a realizat o mașină de învățat avind si funcţia de utilaj 
de cercetare: «Repetitor» 2. Acest automat cuprinde un magne- 
tofon și un proiector de diapozitive cinematografic, ambele си 
comandă-program. Dacă elevul are nevoie de o informaţie sub 
formă de text sau de imagine fixă, mașina lucrează numai ca dia- 
proiector, iar dacă elevul dorește să vadă dinamica proceselor 
se cuplează și proiectorul cinematografic, avind o casetă de 2 000 
de cadre. Imaginea și sunetul pot fi transmise sincronizat sau 
separat. Dispozitivul de introducere cuprinde o mașină de scris 
electrică si o claviatură cu butoane pentru răspunsuri. Există 
clape pentru răspunsuri întregi si altele cuprinzind numai elemen- 
tele unor răspunsuri posibile, pentru ca elevul să poată construi 
din ele răspunsul necesar. De asemenea există butoane cu inscrip- 
tiile «Mai departe», «Am înțeles», «Ajutor». În maşină se pot 
introduce pinä la 5 variante de răspunsuri. Dacă la una si aceeași 
întrebare se poate răspunde în mai multe feluri, maşina va aprecia 
toate variantele ca răspunsuri corecte: de pildă, exprimarea unei 
idei într-o limbă străină în mai multe feluri. 

Automatul înregistrează timpul în care se privește o imagine 
sau se răspunde la o întrebare, memorează întrebările la care s-au 
dat răspunsuri necorecte, numără de cite ori a greșit elevul, a 
cerut ajutor sau a avut nevoie de repetarea audierii lectiei. În 
sfirsit, «Repetitor» înregistrează traiectul mişcării elevului după 
program. Pedagogul constată ce capitol creează dificultăți deo- 
sebite, care este viteza de reacție prin răspunsuri a unui elev sau 
a altuia, cit de bine sînt formate anumite deprinderi. Pe baza unor 
asemenea analize se facilitează întocmirea și corectarea pro- 
огате:ог. 


ajul 
‚ prin 


şi ieșire, mesajul de 
em un nou mesaj, 
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intermediul traductorilor de intrare 
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Schema unui ansamblu — mediu — sistem instruibil 
fotografia reprezintă mediul care furnizează mes: 
cel rezultat M o. 


stimulator M s, iar du 


INSTRUIRE PROGRAMATĂ 


(URMARE DIN PAG. 13) 


învățămînt integral? Desigur, problemele nu trebuie puse in 
acest fel. 

Specialiştii apreciază că în instruirea programată rolul profe- 
sorului, departe de a fi diminuat, va crește mult. Desigur, el va 
fi eliberat de unele activități mărunte, obositoare (corectarea 
tezelor, a extemporalelor, ținerea evidentei rezultatelor etc.) 
mulțumită programelor si, mai ales, maşinilor de instruire. În 
schimb va avea mai mult timp pentru a se ocupa de fiecare elev 
în parte, contribuind pe deplin la formarea personalității și profi- 
lului тога! al elevilor, la lărgirea orizontului de cunostinte acu- 
mulate prin instruire programată. А 

Procesul de invätämint nu se poate programa în toate laturile 
sale. Nimeni nu se gindește să programeze latura educativă a 
acestui proces. Se poate afirma însă că orice materie de invätä- 
mint pentru care se pot defini cu precizie obiectivele pedagogice 
de atins poate fi însușită prin instruire programată. Este ade- 
vărat că există materii pentru care instruirea programată este mai 
puțin adecvată decit pentru altele. Ea se pretează mai bine pen- 
tru studiul matematicilor decit pentru educatia artistică, pentru 
studiul gramaticii și al limbilor străine decit pentru studiul com- 
poziției, pentru învățarea științelor decit pentru studiul litera- 
turii etc. 

Dacă avem în vedere că instruirea programată mizează pe 
descoperirea algoritmilor didactici și fo'osirea lor cu inteligență, 
s-ar comite cel puțin о imprudentä dacă s-ar afirma că о disci- 
plină care nu are logică, pentru care nu se pot întocmi algoritmi, 
nu va putea fi programată. Dar în ace'asi timp ea nu va putea fi 
predatä si insusitä in mod stiintific prin nici un alt sistem de in- 
vätämint, inclusiv prin cel traditional. Orice profesor bun in 
timpul predării, conștient sau inconștient, procedează algorit- 
mic. Acelaşi lucru se urmărește si prin instruirea programată. 
Dar de data aceasta conştient, urmărind obiective precise și 
folosind în acest scop maşinile de învățat, care, în expresia lor 
cea mai modernă, au devenit calculatoare electronice perfec- 
tionate. 1 

Instruirea programată se poate aplica си succes la orice 
vîrstă. Au fost întocmite programe pentru preșcolari, pentru 
învățămîntul elementar și mediu, precum si pentru învătămîntul 
superior. Există programe de perfecționare întocmite pentru 
adulții care au depășit de mult virsta scolarizärii. În toate aceste 
cazuri, instruirea programată şi-a dovedit din plin eficienta. 


* 


Problema instruirii programate, a introducerii ei in practica 
pedagogicä este o chestiune de viitor. Ea nu trebuie abordatä 
nici extremist, nici färä prudenta necesarä. Fiecare pas pe acest 
drum trebuie fäcut cu grijä si consolidat prin experiment. Aläturi 
de instruirea traditionalä, instruirea programatä si-a cucerit 
dreptul de a pătrunde treptat, diferențiat, cele două forme com- 
pletindu-și posibilitățile si compensindu-şi lipsurile. 


EVALUAREA DECIZIE 


UTILITÄTII CU 
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SUB AUSPICIILE COMISIEI ECONOMICE 
PENTRU EUROPA A O.N.U. 


SIMPOZION 
ENERGETIC 
LA BUCURESTI 


Între 20 si 22 mai 1968 a avut loc la București un simpozion internaţional 
asupra problemelor privind alimentarea cu căldură și cu energie electrică 
a marilor complexe industriale. Simpozionul are loc în cadrul activităţii 
Comitetului Energiei Electrice al Comisiei Economice pentru Europa a 
O.N.U. Tara noastră, care participă de mai mulți ani la lucrările acestui 


comitet, și-a cîştigat un prestigiu deosebit prin intervențiile delegatiilor sale 
si prin rapoartele și studiile prezentate de autori români. Acest fapt se re- 
flectă, printre altele, și în alegerea în funcţia de vicepreședinte al comite- 
tului a unui reprezentant român. Datorită aportului adus de {ага noastră 
în cadrul lucrărilor comitetului, Organizaţia Naţiunilor Unite a acceptat 
invitația guvernului ţării noastre de a găzdui la București acest simpozion. 


Dat fiind că dezvoltarea continuă a industriei conduce, 
din motive tehnice și economice, la apariția unor mari 
concentrări industriale şi urbane, alimentarea cu căldură 
si cu energie electrică a unor astfel de consumatori ridică 
probleme importante privind atit mărimea cererii de 
energie, cit și posibilitățile de rationalizare economică a 
consumului de combustibil. Acest simpozion a oferit un 
bun prilej de a dezbate într-un cerc mai larg de specialiști 
soluționarea practică a acestor probleme prezentînd interes 
atit pentru proiectantii și constructorii de centrale elec- 
trice si de rețele de distribuție a energiei electrice si 
a căldurii, cît si pentru cei care se preocupă de construcția 
unor mari complexe industriale și urbane. 

În ceea ce privește participarea la acest simpozion, au 
fost comunicate, de către secretariatul comisiei, titlurile 
a cca. 70 de rapoarte întocmite de peste 100 de autori 
din 14 {агі europene, si anume: Anglia, Belgia, Elveţia, 
Franţa, R.S. Cehoslovacia, R.D. Germană, R.F. a Germa- 
niei, Italia, Olanda, R.P. Polonă, R.S. România, Suedia, 
R.P. Ungară si U.R.S.S. În afară de autorii acestor rapoarte, 
şi-au manifestat dorința să participe la lucrările simpo- 
zionului și specialiștii din alte țări europene, astfel că 
numărul țărilor participante se ridică la peste 20. 

Rapoartele prezentate au fost discutate în cadrul 
a 3 grupe de subiecte. 

În cadrul grupei A s-au dezbătut referatele care tratează 
aspecte legate de consumul de energie electrică si de 
căldură, ca, de exemplu, problema puterii reactive, me- 
tode de prognoză a consumului și verificarea lor în prac- 
tică, precum și optimizarea raportului căldură-energie 
electrică în instalațiile marilor industrii. Тага noastră a 
participat la această grupă cu două rapoarte, unul privind 
aspecte ale alimentării cu căldură a marilor sere legu- 
micole, iar celălalt referitor la problemele speciale legate 
de alimentarea cu energie electrică a marilor combinate 
siderurgice. 

Grupa B, datorită numărului mare de rapoarte anunțate, 
a fost împărțită în două subgrupe. În prima subgrupă 
s-au discutat probleme referitoare la concepţiile de an- 
samblu ale alimentării marilor consumatori industriali, 
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ca, de exemplu, limitele tehnice si economice ale pro 
ducerii combinate de energie electrică și de căldură, 
rolul centralelor electrice de termoficare locale în zone 
cu consumatori industriali și urbani, pătrunderea cît mai 
adincä cu rețele de înaltă tensiune în centrele de consum, 
criterii în alegerea schemelor de alimentare a marilor 
consumatori, problema continuității şi a siguranţei în 
alimentarea consumatorilor etc. În a doua subgrupă au 
fost cuprinse rapoartele în care s-au prezentat instalații 
caracteristice realizate în diferite ţări. 

Tara noastră a fost reprezentată în grupa В си 12 ra- 
poarte. Printre subiectele tratate de autorii români aș 
cita: centrale electrice de mare putere pentru alimen- 
tarea cu energie și cu căldură a marilor complexe indus- 
triale, contribuţie la studiul echipamentului centralelor 
electrice de termoficare cu turbine de contrapresiune 
sau cu turbine de condensatie si prize, alimentarea cu 
căldură a grupului industrial Ploiesti-Sud, criterii de sigu- 
rantä în alimentarea marilor consumatori industriali, pro- 
blema compensării șocurilor de putere reactivă pentru 
marii consumatori etc. 

În cadrul grupei C în care au fost dezbătute probleme 
tarifare, financiare si planificare de ansamblu, tara noastră 
a prezentat un raport privind tarifarea energiei electrice 
şi a căldurii în România si influenţa ei asupra dezvoltării 
consumului de energie. 

La dezbateri au participat si specialişti din organizațiile 
centrale și institutele de studii şi de proiectare din tara 
noastră, cu preocupări în domeniile abordate la simpozion. 


În încheiere, aș dori să-mi exprim convingerea că simpo- _ 


zionul care a avut loc la București în cadrul Comisiei 
Economice pentru Europa a O.N.U. a prilejuit un schimb 
исі] de experiență si de păreri în problemele de mare 
actualitate legate de alimentarea cu căldură și cu energie 
electrică a marilor consumatori industriali şi a condus la 
stringerea legăturilor între energeticienii țării noastre si 
ai celor din multe țări europene contribuind la cunoașterea 
într-o măsură mai largă și mai directă a importantelor 
realizări din domeniul energeticii obținute în ţara noastră 
într-un termen relativ scurt. 


